Capitulo 12. GRAFICOS com Wgnuplot

24 Abr 2025
OBJETIVOS DO CAPITULO

e Aprender a utilizar o aplicativo Wgnuplot para fazer gréaficos

e Aprender a utilizar o aplicativo Wgnuplot junto com programa em FORTRAN

12.1 Informacdes e inclusdo do aplicativo Wagnuplot no projeto

O Wgnuplot é um software livre utilizado para fazer graficos bi e tridimensionais.

Manual basico do Wgnuplot em portugués.

Site oficial do projeto Gnuplot com verséo atual (6.0 de 2024), manual etc.

1) No Fortran, criar um projeto com o home programal2

2) Fazer download do arquivo WGNUPLOT.EXE para dentro da pasta do projeto
3) Repetir o item 2 para o arquivo WGNUPLOT.MNU

12.2 Utilizacdo béasica do Wagnuplot

1) Para iniciar a utilizacdo deste aplicativo, basta clicar duas vezes sobre o arquivo Wgnuplot.exe ou
Aplicativo. O resultado deve ser o mostrado na Figura 12.1. Esta versédo (3.5) é de 1997 mas tem a vantagem
de ndo precisar de qualquer outro arquivo para ser usada, ao contrario da ultima versdo. O arquivo

Wgnuplot. MNU serve apenas para apresentar o menu, nao sendo essencial para usar o programa.

f ﬂ gnuplot - O >
" File Plot Expressions Functions General Axes Chart Styles 3D Help
Replotl Open | Save | ChDir | Print | PrtSc | Prev | Next |

Could not linebuffer stdout 'y
I

GNUPLOT

MS-Windows 32 bit version 3.5 (pre 3.6)
patchlevel beta 332

last modified Sat Apr 12 06:39:51 BST 1997

Copyright (C) 1986 - 1993, 1997
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

Send comments and requests for help to info-gnuplot@dartmouth.edu
Send bugs, suggestions and mods to bug-gnuplot@dartmouth.edu

Terminal type set to 'windows'
gnuplot> _

< >

Figura 12.1 Janela inicial do aplicativo Wgnuplot, versao 3.5.
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https://drive.google.com/file/d/1fSdr_HRKEsiO7rNrYE3aLE8SS6Rj54Ld/view?usp=drive_link
http://www.gnuplot.info/
https://drive.google.com/file/d/1k9fiW44wt_Of3Xr5YAX7aGU-WkYLTi4z/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1fOv-8ccVYsIbG3p4QI6cqiPb3eaQbv3-/view?usp=drive_link

2) Para gerar um grafico, devem ser executados os comandos adequados na chamada “linha de comando” do

aplicativo Wenuplot, que € a linha indicada por “enuplot>" na Figura 12.1, e onde o cursor fica apds ser

acionado o programa.

AVISO: os comandos do Wgnuplot devem ser escritos em letras minusculas. J& para nomes de titulos, curvas,

eixos etc podem ser usadas letras mindsculas e maidsculas dentro de aspas.

3) O comando plot é usado para mostrar o grafico de funcGes definidas através de um arquivo de dados ou de

funcBes pré-definidas no Wgnuplot ou, ainda, de funcdes criadas pelo usuério. Por exemplo, para visualizar

o grafico da funcdo seno, deve-se digitar plot sin(x) na linha de comando do Wgnuplot, conforme € mostrado
na Figura 12.2, e, em seguida, clicar na tecla Enter. Surgira uma nova janela com o gréafico da funcéao seno,

mostrada na Figura 12.3. Nas abscissas é apresentado x em radianos, e nas ordenadas, o valor da funcgéo seno.

f Egnuplot - = X
' File Plot Expressions Functions General Axes Chart Styles 3D Help

. Replot | Open Save ChDir Print PrtSc Prev Next |
Could not linebuffer stdout A~

GNUPLOT

MS-Windows 32 bit version 3.5 (pre 3.6)
patchlevel beta 332

last modified Sat Apr 12 06:39:51 BST 1997

Copyright (C) 1986 - 1993, 1997
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

Send comments and requests for help to info-gnuplot@dartmouth.edu
Send bugs, suggestions and mods to bug-gnuplot@dartmouth.edu

Terminal type set to 'windows'
gnuplot> plot sin (x)_ |

< >

Figura 12.2 Insercdo do comando plot sin(x) na linha de comando do aplicativo Wgnuplot.
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Figura 12.3 Gréfico da funcdo seno conforme o comando do item 3 da sec¢do 12.2.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

O comando set xrange[x1:x2] é usado para definir o intervalo dos valores das abscissas, isto é, X, mostrado

no grafico, onde x1 e x2 sdo os valores minimo e maximo, respectivamente. Por exemplo, para definir o

intervalo dos valores de x entre os numeros 0 e 5, na linha de comando do Wgnuplot, deve-se digitar set

xrange[0:5]. Em seguida, clicar na tecla Enter. Sempre gue um novo comando € inserido para alterar o

grafico, como o set xrange, para visualizar o novo grafico é necessario digitar replot na linha de comando e

clicar na tecla Enter. Em seqguida, surge o novo gréfico. Portanto, para visualizar o resultado do comando set

xrange[0:5], deve-se digitar replot e, em seguida, clicar na tecla Enter.

O comando set yrange[y1:y2] é usado para definir o intervalo dos valores das ordenadas, isto é, y, mostrado

no grafico, onde y1 e y2 sdo os valores minimo e maximo, respectivamente. Por exemplo, para definir o

intervalo dos valores de y entre os nimeros 0 e 1, na linha de comando do Wgnuplot, deve-se digitar set
yrange[0:1]. Em seguida, clicar na tecla Enter. Para visualizar o resultado, digitar replot e, em seguida,
clicar na tecla Enter.

O comando set grid é usado para facilitar a leitura dos valores de uma funcdo através de uma malha ou grade

no grafico. Na linha de comando do Wgnuplot, digitar set grid e clicar na tecla Enter. Para visualizar o

resultado, digitar replot e, em seguida, clicar na tecla Enter. Para remover a malha, basta usar 0 comando

set nogrid.

O comando set xlabel “nome-x" é usado para inserir uma legenda no eixo das abscissas, onde nome-X € 0

nome da legenda a ser inserida, que deve ficar entre aspas. Por exemplo, na linha de comando do Wgnuplot,

digitar set xlabel “radiano” e clicar na tecla Enter. Para visualizar o resultado, digitar replot e, em
seguida, clicar na tecla Enter.

O comando set ylabel “nome-y” € usado para inserir uma legenda no eixo das ordenadas, onde nome-y é 0

nome da legenda a ser inserida, que deve ficar entre aspas. Por exemplo, na linha de comando do Wgnuplot,

digitar set ylabel “valor da funcée” e clicar na tecla Enter. Para visualizar o resultado, digitar replot e,
em seguida, clicar na tecla Enter.

O comando set title “titulo” é usado para inserir um titulo no grafico, onde titulo € o nome do titulo a ser

inserido, que deve ficar entre aspas. Por exemplo, na linha de comando do Wgnuplot, digitar set title “Teste

do aplicativo Wgnuplot” e clicar na tecla Enter. Para visualizar o resultado, digitar replot e, em seguida,

clicar na tecla Enter.

10) O comando replot também € usado para adicionar fun¢Bes ou curvas a um gréfico ja existente. Por exemplo,

na linha de comando do Wgnuplot, digitar replot cos(x) e clicar na tecla Enter. Notar que cada curva fica

com cor diferente e seu nome aparece no canto superior direito do grafico. A relacdo de comandos dos itens

3 a9 desta sec¢do, inseridos no Wgnuplot, pode ser vista na Figura 12.4. O gréafico correspondente é mostrado
na Figura 12.5. Se for usado plot cos(x), em vez de replot cos(x), a curva do seno ndo serd mostrada, sendo

mostrada apenas a curva do cosseno.

11) Um grafico pode ser inserido no aplicativo Word, por exemplo. Para isso, basta clicar no botdo do lado direito

do mouse sobre o grafico, clicar sobre a opcao “Copy to Clipboard”, e “colar” no Word.
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12) Os comandos do Wgnuplot, em uma mesma sessdo de uso, sdo cumulativos, ou seja, o grafico apresentado

considera todos os comandos ja entrados na sessdo atual de uso do aplicativo. Portanto, dependendo da

necessidade, é

mais facil fechar o aplicativo e comecar uma nova sessdo de uso dele para um novo tipo de

grafico.

f H gnuplot
" File Plot
. Replot |

Expressions Functions General Axes Chart Styles 3D Help
Open Save ChDir Print PriSc Prev Next

Terminal
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
gnuplot>
<

55] gnuplot graph

valor da fungdo

Figu

type set to 'windows' "
plot sin(x)

set xrange[0:5]

replot

set yrange[0:1]

replot

set grid

replot

set xlabel "radiano"

replot

set ylabel "valor da fungdo"

replot

set title "Teste do aplicativo Wgnuplot"
replot

replot cos(x)

Figura 12.4 Comandos usados nos itens 3 a 10 da sec¢do 12.2.

Teste do aplicativo Wgnuplot

sin(x)

radiano

ra 12.5 Gréfico resultante dos comandos usados nos itens 3 a 10 da sec¢éo 12.2.

13) Entrar com o comando set xrange[0:1] e entrar com o0s seguintes comandos de exemplos:

a) plotx

b) replot x**2

c) replot x**3
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14) O comando splot é usado para fazer gréaficos tridimensionais. Para ver isto, entrar com os seguintes

comandos de exemplos:
a) splot x+y
b) splot x*y
c) replot (x**2)*(y**3)

Notar que ao usar o comando replot, o gréfico anterior € mantido e juntado & nova curva, como pode ser

visto na Figura 12.6.

15) Para encerrar o Wgnuplot, deve-se executar File, Exit

:l gnuplot graph _ 0O %

Teste do aplicativo Wgnuplot

Xy

08 |
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‘ 02

~ 08

0z~

04- ~ 04 valor da funcdo

I
5 _ l - 02
radiano 0

Figura 12.6 Grafico tridimensional resultante dos comandos b e ¢ do item 14 da secdo 12.2.

12.3 Utilizacao do Wanuplot para fazer grafico a partir de arquivo de dados

1) O aplicativo Wanuplot pode ser usado para fazer gréfico de um arquivo de dados. Isso serd exemplificado

com o arquivo dados-1.txt. Para cria-lo com o aplicativo Notepad (Bloco de Notas), executar o seguinte:
a) Executar o aplicativo Bloco de Notas
b) Dentro do espaco de edi¢do do Bloco de Notas, digitar os seguintes nimeros em duas colunas separadas

por pelo menos um espaco em branco:

gk~ wdNDEF O
oONO ph~PF—,O

c) Executar Arquivo, Salvar
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d) Na janela “Salvar como”, dentro do campo “Nome”, digitar dados-1
e) Ainda na janela “Salvar Como”, selecionar a pasta do projeto. Em seguida, clicar sobre o botéo Salvar.
f) No aplicativo Bloco de Notas, executar Arquivo, Sair

2) Com arquivo de dados, o aplicativo Wgnuplot interpreta cada linha como uma par de coordenadas sendo a

primeira coluna os dados do eixo X (abscissas) e a sequnda, do eixo v (ordenadas).

3) Executar o aplicativo Wgnuplot clicando duas vezes sobre o arquivo Wgnuplot.exe ou Aplicativo
4) Na linha de comando do Wgnuplot, digitar os seguintes comandos ja vistos na secdo anterior, € clicar na
tecla Enter apds cada um deles:
set xlabel “x”
set ylabel “y”
set title “Teste do Wgnuplot com arquivo de dados”
set grid

5) O comando set data style linespoints é utilizado para colocar um simbolo (circulo, quadrado etc) em cada par

x-y dos dados e unir 0s pontos com retas entre eles. Na linha de comando do aplicativo Wgnuplot, digitar set

data style linespoints e, em seguida, clicar na tecla Enter.

6) Para gerar o grafico com dados em arquivo, deve-se usar o comando plot “nome”, onde nome representa o

nome do arquivo com os dados, que deve ficar entre aspas. Portanto, na linha de comando do aplicativo

Wagnuplot, digitar plot “dados-1.txt” e, em seguida, clicar na tecla Enter. Deverd surgir o gréafico

correspondente aos comandos usados nesta se¢do, que é mostrado na Figura 12.7.

d gnuplot graph - o x

Teste do Wgnuplot com arquivo de dados

-
ST “dados-1.td" ——e—

Figura 12.7 Grafico resultante dos comandos usados nos itens 1 a 6 da secéo 12.3.
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7)

8)

Podem ser usados outros estilos para plotar os dados no grafico. Para verificar isso:

a) Digitar set data style lines e, em seguida, clicar na tecla Enter. Depois, para visualizar o resultado,
digitar replot e, em seguida, clicar na tecla Enter.

b) Digitar set data style points e, em seguida, clicar na tecla Enter. Depois, para visualizar o resultado,
digitar replot e, em seguida, clicar na tecla Enter.

Encerrar o Wgnuplot com File, Exit

12.4 Utilizacao do Wagnuplot com arguivo de comandos

1)

2)
3)

4)
5)

O aplicativo Wanuplot também pode ser usado para fazer grafico de um arquivo de dados utilizando um

arquivo com os comandos do proprio Wgnuplot. Isso facilita muito a geracdo de graficos de forma

automatizada. A seguir, este novo procedimento é aplicado ao mesmo exemplo da se¢do anterior utilizando

0 arquivo comandos.txt. Para crid-lo com o aplicativo Bloco de Notas (Notepad), executar os seguintes passos
(lembrando que todos os comandos devem ser escritos em legras minusculas):
a) Executar o aplicativo Bloco de Notas
b) Dentro do espaco de edi¢cdo do Bloco de Notas, digitar os seguintes comandos do Wgnuplot:
set xlabel “x”
set ylabel “y”
set title “Teste do Wgnuplot com arquivo de comandos”
set grid
set data style linespoints
plot “dados-1.txt”
c) Arquivo, Salvar
d) Na janela “Salvar como”, dentro do campo “Nome”, digitar comandos
e) Ainda na janela “Salvar como”, selecionar a pasta do projeto. Em seguida, clicar sobre o botéo Salvar.
f) No aplicativo Bloco de Notas, executar Arquivo, Sair
Executar o aplicativo Wgnuplot clicando duas vezes sobre o arquivo Wgnuplot.exe ou Aplicativo

Para gerar o gréfico utilizando um arguivo de comandos, deve-se usar o comando load “nome”, onde nome

representa 0 nome do arquivo com comandos do Wgnuplot, gue deve ficar entre aspas. Portanto, na linha de

comando do aplicativo Wgnuplot, digitar load “comandos.txt” e clicar na tecla Enter. Em seguida, devera
surgir o mesmo gréafico da secao anterior, ja mostrado na Figura 12.7, mas com titulo diferente. Deve-se notar
que este novo grafico foi gerado sem qualquer comando ser digitado na linha de comando do Wgnuplot,
exceto o comando load.

Encerrar o Wgnuplot com File, Exit

Com o que foi visto nesta secdo, pode-se, agora, gerar arquivos (dados-1.txt) com curvas de resultados (0s

pares coordenados x-y) obtidos de programas em FORTRAN. E, dentro dos programas em FORTRAN,
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chamar o aplicativo Wgnuplot para gerar os graficos correspondentes utilizando arquivos de comandos

(comandos.txt) do Wgnuplot. Na préxima secao € mostrado como fazer isso.

12.5 programal?.f90

1) Nesta secdo sera usado o mesmo projeto criado na se¢do 12.1. Portanto, no Fortran, criar e inserir no projeto

0 programa-fonte programal2.f90

2) No Fortran, copiar exatamente o texto em vermelho mostrado na Tabela 12.1.

Tabela 12.1 Programal2.f90.

USE PORTLIB

REAL X, Y
INTEGER PONTO, PONTOS, VER

WRITE (*,*) "Entre com o numero de pontos"

READ (*,*) PONTOS

OPEN (7, FILE= "DADOS-2.TXT")

DO PONTO = 1, PONTOS
X

PONTO - 1

Y X**3

WRITE(7,40) X, Y
40 FORMAT( 2 ( 1PE10.2 ) )
END DO

CLOSE (7)

5
o

SYSTEM ("Notepad DADOS-2.TXT")

5
0

SYSTEM ("Wgnuplot COMANDOS-2.TXT")

END

3) Objetivos do programa:

a) Gerar um arquivo com as coordenadas X e y de uma curva
b) Plotar esta curva com o aplicativo Wgnuplot
4) Comentérios sobre o programa:
a) O uso dos comandos USE e SYSTEM ja foi explicado na se¢éo 5.3 do capitulo 5.
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b) O comando SYSTEM foi usado para o aplicativo Bloco de Notas (Notepad) abrir arquivos com resultados
dos programas. No programal2.f90, ele também seréd usado para acionar o aplicativo Wgnuplot e gerar
um grafico com o procedimento visto na sec¢do 12.4.

¢) O arquivo de comandos do Wgnuplot utilizado no programa é aquele criado na secao anterior, chamado
comandos.txt mas com uma pequena alteracdo, que deverd ser feita da seguinte forma: abrir o arquivo
comandos.txt; alterar o nome do arquivo a plotar para dados-2.txt; executar Arquivo, Salvar como;
em Nome, mudar para comandos-2; Salvar; Arquivo, Sair

5) Algoritmo do programa:

a) Incluir a biblioteca PORTLIB no programa para usar o comando SYSTEM
b) Definir os tipos de todas as variaveis
c) Ler o niUmero de pontos a usar para gerar o grafico
d) Calcular as coordenadas x e y, onde y = x5, e salvéa-las no arquivo chamado DADOS-2.TXT
e) Com o aplicativo Bloco de Notas, mostrar o contetido do arquivo DADOS-2.TXT
f) Com o aplicativo Wgnuplot, gerar um grafico com os dados do arquivo DADOS-2.TXT utilizando os
comandos do arquivo COMANDOS-2.TXT.
6) Executar Build, Compile para compilar o programa.
7) Gerar 0 programa-executavel fazendo Build, Build.
8) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 12.8, dentro da
qual tem-se:
a) Na primeira linha, o comentario “Entre com o numero de pontos”, resultado do comando
WRITE (*,*) "Entre com o numero de pontos" (10 programa.
b) Na segunda linha, o programa para e fica aguardando até que seja fornecido o valor da varidvel PONTOS,
resultado do comando reaD (*, *) ponNTOS dO programa. Para que 0 programa continue a sua execucao,

é necessario digitar 11, por exemplo, e, em seguida, clicar na tecla Enter.

i CAMSDEWProjects\programal2\Debug\programal2.exe — O *

Entre com o numero de pontos
11

Figura 12.8 Janela DOS do programal2.f90.

¢) Em seguida, o aplicativo Bloco de Notas apresenta as coordenadas x e y, onde y = x3, que foram salvadas
no arquivo chamado DADOS-2.TXT, cujo contetdo é mostrado na Figura 12.9.

d) Para continuar a execucdo do programal2.f90, é necessario fechar o aplicativo Bloco de Notas, com
Arquivo, Sair. Deve, entdo, surgir o grafico mostrado na Figura 12.10.

e) Para encerrar a execu¢do do programal2.f90, primeiro € necessario fechar o grafico.
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9) Até entender, analisar os resultados do programal2.f90, mostrados nas Figura 12.8 a 12.10, considerando

cada linha do programa-fonte e as explicac@es descritas nas se¢fes anteriores deste capitulo.

10) Executar novamente o programa com outro nimero de pontos.

d gnuplot graph

1000

800

600

400

200

| DADOS-2 - Bloco de Notas ~ — O
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
0.00E+00 0.00E+00
1.00E+00 1.00E+00
2.00E+00 8.00E+00
3.00E+00 2.70E+01
4 .00E+00 6.40E+01
5.00E+00 1.25E+02
6.00E+00 2.16E+02
' |7.00E+00 3.43E+02
8.00E+00 b5.12E+02
- 9.00E+00 7.29E+02
"~ 1.00E+01 1.00E+03
Ln8 100%  Windows (CRLF) UTF-8

t

Figura 12.9 Arquivo DADOS-2.TXT do programal2.f90.

Teste do Wgnuplot com arquivo de comandos

‘ .
"dados-2 tt" ——e——
/

Figura 12.10 Grafico gerado com o programal2.f90.
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12.6 EXERCICIOS

Exercicio 12.1

Adaptar o programal2.f90 para que ele gere o grafico y versus x onde y = logaritmo decimal de (x + 1)

Exercicio 12.2

Adaptar o programal2.f90 para que ele gere o grafico y versus x onde y = cosseno hiperbolico de x

Exercicio 12.3

Adaptar o programal2.f90 para que ele mostre, no mesmo grafico, as curvas y1 = logaritmo decimal de (x + 1)
e y2 = logaritmo natural de (x + 1).
Pode-se usar um arquivo de dados para cada curva, com o procedimento ja mostrado anteriormente para

plotagem de arquivo, com plot “curva-1.txt” e replot “curva-2.txt” no arquivo de comandos.

Exercicio 12.4

Repetir 0 exercicio anterior mas com as duas curvas no mesmo arquivo de dados; neste caso, usar um Unico
arquivo de dados para as duas curvas, colocando em cada linha x, y1, y2.
No arquivo de comandos usar:
e plot “curva-1.txt” using 1:2 title “curva 1”
e replot “curva-2.txt” using 1:3 title “curva 2”
O comando using seleciona as colunas a serem usadas na plotagem de uma curva.

E o comando title “nome” inclui o “nome” na legenda da curva dentro do grafico.

Exercicio 12.5

1) Criar um projeto com o0 nome Cap12 e inserir nele o programa-fonte Cap12.f90
2) Criar o arquivo de saida Cap12. TXT
3) Calcular o logaritmo decimal de 6 pontos: x = 1, 10, 100, 1000, 10 mil e 100 mil; e atribuir o resultado ao
vetor y.
4) Escrever no arquivo de saida os valores dos vetores x e y.
5) Abrir automaticamente o arquivo de saida com o aplicativo Bloco de Notas (Notepad).
6) Gerar um grafico de y versus x com o Wgnuplot através do programa-fonte e atendendo ao seguinte:
e Escala logaritmica em x com o comando set logscale x
e O nome completo do aluno como titulo do grafico
e xeycomo titulo das legendas
e grid no gréfico
e Estilo linespoints para plotar os dados

e Comando set time para incluir a data e hora no grafico
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