Capitulo 4. Variaveis do tipo CARACTER

20 Mar 2025
OBJETIVOS DO CAPITULO

e Conceitos de: variaveis do tipo caracter, strings, funcdes intrinsecas

e Funcdes intrinsecas do FORTRAN para variaveis do tipo caracter: ADJUSTL, ADJUSTR, TRIM e LEN
e Operador de concatenacédo para variaveis do tipo caracter

e Novo comando do FORTRAN a usar: CHARACTER

4.1 programa4a.foo

Para inicializar as atividades deste capitulo, deve-se:
1) Executar o programa Fortran
2) No Fortran, criar um projeto com o nome programa04
3) No Fortran, criar e inserir no projeto o programa-fonte programa4a.f90
4) Dentro do espaco de edicdo do Fortran, conforme é mostrado na Figura 4.1, copiar exatamente o texto em

vermelho mostrado na Tabela 4.1.

"= Microsoft Developer Studio - programa(}4 - [programa4a.f90] E][E|g|
File Edit View Insert Build Tools Window Help - 0 x
2= =@ - [E=[@] e o] ~ &% wla =

@ [ |prngramaﬂd-Win32 Cebug ﬂ SIMELIE @
-3 programaD4 fileg CHARALTER & E
4 = "UFFR, Curitiba, PR" ]
WRITE(*, %) "Conteudo de 4 = ", &
| END .
Fileview | B Infaliew | . _'|J
<[ Build / Debug % Findin Files % Profie / [ 4| | i
Ready Ln &, Col 63

Figura 4.1 Programa4a.f90, verséo 1.

5) Comentarios sobre o programa:
a) Nos capitulos 1 a 3 foram usados os comandos WRITE, END, INTEGER, READ e REAL da linguagem
FORTRAN. No programa4a.f90 ha um novo comando: CHARACTER. Ele é usado para definir variaveis

do tipo caracter ou string, isto é, variaveis gue podem guardar ou armazenar, na memoria do computador,
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comentarios ou textos. Estes comentarios ou textos podem incluir palavras, nUmeros, simbolos, espacos

em branco ou frases. Alguns exemplos sdo (os contelidos das varidveis estdo separados por virgula):
UFPR, 5 de outubro de 2009, teste de hoje, TM-102, U-20/5%, L &L . As variaveis do tipo caracter também

sdo chamadas de alfanuméricas porgue envolvem letras e nUmeros.

b) No FORTRAN, o conteudo ou string de uma varidvel do tipo caracter é definido entre aspas ou entre

apostrofos.
c) Alinha caaracTeRr A declara a varidvel A como sendo do tipo caracter. Este comando reserva um espaco

na memoria do computador, utilizando o nome ou rétulo A, para armazenar um Unico caracter
alfanumérico.

d) Alinhaa = "urFpPr, curitiba, PR" atribui 0 comentario entre aspas a variavel A. Este comentario tem

18 caracteres de informagéo.

Tabela 4.1 Programa4a.fo0, verséo 1.

CHARACTER A

A = "UFPR, Curitiba, PR"

WRITE (*,*) "Conteudo de A = ", A

END

6) Executar Build, Compile para compilar o programa
7) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build
8) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 4.2, dentro da

qual tem-se:

B | CAMSDEV\Projects\programa04\Debug\programa04.exe — O x

Conteudo de A =
Press any key to continueg

Figura 4.2 Resultado da execucdo do programa4a.foo, versao 1.

a) Na primeira linha, o comentario “Conteudo de A = ”, e, em seguida, a letra U, resultado do comando
WRITE (*,*) "Conteudo de A = ", A 00 programa.
b) Na segunda linha, a frase “Press any key to continue”. Como diz este aviso, basta clicar em qualquer tecla

para continuar. Ao se fazer isso, a execugdo do programa é encerrada.
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9) No FORTRAN, cada variavel do tipo caracter deve ser declarada com a dimensdo adequada & guantidade

maxima de letras, nUmeros, espacos em branco e simbolos gue ela podera conter. Quando ndo se declara o

tamanho, assume-se que seja apenas um caracter. Devido a isso, foi apresentada, como contetdo da variavel

A, somente a letra U, de UFPR, na versdo 1 do programa4a.f90, embora tenha sido atribuido a variavel A um
comentério com 18 caracteres.

10) Para declarar a dimensao de uma varidvel do tipo caracter, basta colocar 0 tamanho entre parénteses junto a

palavra character, como exemplificado na versdo 2 do programa4a.f90, na Tabela 4.2.

Tabela 4.2 Programa4a.fo0, verséo 2.

CHARACTER (50) A

A = "UFPR, Curitiba, PR"

WRITE (*,*) "Conteudo de A =", A

END

11) Alterar a primeira linha do programa4a.f90 para ficar igual a Tabela 4.2.

12) Compilar novamente o programa

13) Gerar seu executavel.

14) Executar o programa.

15) Agora, conforme a Figura 4.3, é apresentado o conteddo completo da variavel A, ja que ele ocupa apenas 18

caracteres e a variavel A foi dimensionada prevendo até 50 caracteres.

B | C\MSDEV\Projects\programa04\Debug\programa04.exe — O X

Conteudo de A = UFPR, Curitiba, PR
Press any key to continue

Figura 4.3 Resultado da execucdo do programa4a.fo0, versao 2.

4.2 programa4b.fo0

Nesta secdo sera usado 0 mesmo projeto da se¢do anterior. Portanto, deve-se executar o seguinte no Fortran:
1) Clicar sobre 0 nome do programa-fonte
2) Edit, Cut para retirar o programa-fonte do projeto.
3) Criar e inserir no projeto o programa-fonte programa4b.fo0

4) Dentro do espaco de edicdo do Fortran, copiar exatamente o texto em vermelho mostrado na Tabela 4.3.
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Tabela 4.3 Programa4b.f90.

CHARACTER (50) A

WRITE (*,*) ‘' Entre com o conteudo de “A” '
READ(*,*) A

WRITE (*,*) "Conteudo de ‘A’ = ", A

END

5) Comentarios sobre o programa:
a) A linha caaracTER (50) A declara a variavel A como sendo do tipo caracter. Este comando reserva um
espaco na memoria do computador, utilizando o nome ou rétulo A, para armazenar até 50 caracteres
alfanuméricos.

b) Na linha do primeiro WRITE, estdo sendo usados apéstrofos para delimitar o comentario, e aspas para

ressaltar o nome da varidvel. O mesmo € feito no segundo WRITE, mas invertendo aspas com apéstrofos.

c) O comando READ do FORTRAN também pode ser usado para atribuir “valor” ou contetido a uma

variavel do tipo caracter, desde que o conteldo esteja entre aspas ou apostrofos. Um exemplo é mostrado

na linha REaD (*, *) A,
6) Executar Build, Compile para compilar o programa
7) Gerar o0 programa-executavel fazendo Build, Build
8) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 4.4, dentro da

qual tem-se:

B | CAMSDEV\Projects\programa04\Debug\programa04.exe — O *

Entre com o conteudo de "A"
"Teste de hoje"
Conteudo de 'A' = Teste de hoje

Press any key to continueg

Figura 4.4 Resultado da execucao do programa4b.f90.

a) Na primeira linha, o comentario ‘ Entre com o conteudo de “A” ’, resultado do comando
WRITE (*,*) ’ Entre com o conteudo de “A” '/ do programa.

b) Na segunda linha, o programa péara e fica aguardando que seja fornecido o contetudo da variavel A,
resultado do comando reap (*,*) a do programa. Para que 0 programa continue sua execucdo é
necessario digitar, entre aspas ou apostrofos, um contetdo para a variavel A, por exemplo, “Teste de
hoje” e, em seguida, clicar na tecla enter.

c) Naterceira linha, o contetdo da variavel A.
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9) Executar novamente o programa, através de Build, Execute, testando outros conteidos para a variavel A e
vendo o resultado. Testar, por exemplo, uma frase com pelo menos duas palavras mas sem usar aspas

para definir o conteddo de A.

4.3 programa4c.fo0

1) Nesta secédo serd usado o mesmo projeto da secdo anterior. Portanto, deve-se executar o seguinte no Fortran:
a) Clicar sobre o nome do programa-fonte
b) Edit, Cut para retirar o programa-fonte do projeto.

2) No Fortran, criar e inserir no projeto o programa-fonte programa4c.f90

3) Dentro do espaco de edicdo do Fortran, copiar exatamente o texto em vermelho mostrado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 Programa4c.f90.

CHARACTER (25) LOCAL, DIA
CHARACTER (10) HORA
CHARACTER (90) FRASE

WRITE (*,*) "Entre com o local"
READ (*,*) LOCAL

WRITE (*,*) "Entre com o dia"
READ (*,*) DIA

WRITE (*,*) "Entre com a hora"

READ (*,*) HORA

FRASE = LOCAL // ", " // DIA // ", as " // HORA // " horas"
WRITE (*,*) "Conteudo de FRASE =", FRASE
END

4) Comentérios sobre o programa:
a) A linha caaracTER (25) LocaLn, bpIA declara duas variaveis, LOCAL e DIA, como sendo do tipo
caracter, cada uma podendo armazenar até 25 caracteres alfanumericos.
b) AlinhacraracTER (10) HORA declaraa varidvel HORA como sendo do tipo caracter, podendo armazenar
até 10 caracteres alfanuméricos.
c) A linha cearacTER (90) FRASE declara a variavel FRASE como sendo do tipo caracter, podendo

armazenar até 90 caracteres alfanuméricos.
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d) Alinha FrRase = LocaL // ", " // DIA // ", as " // HORA // " horas" define o conteldo da
variavel FRASE com base em alguns comentarios que estdo entre aspas e no conteldo das variaveis

LOCAL, DIA e HORA. Isso é possivel devido ao uso do operador de concatenacdo cujo simbolo é

composto por duas barras (//). Este operador permite juntar duas ou mais variaveis do tipo caracter e

comentarios.

e) O operador (//) deve sempre estar entre duas varidveis, dois comentarios ou entre uma variavel e um

comentario, nunca iniciando ou finalizando a linha de comando.

5) Executar Build, Compile para compilar o programa
6) Gerar 0 programa-executavel fazendo Build, Build
7) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 4.5, dentro da

qual tem-se:

B | C\MSDEV\Projects\programa04\Debug\programa04.exe — O bt

Entre com o local
"Curitiba"

Entre com o dia

"5 de setembro de 2624"
Entre com a hora
"1@:45"

Conteudo de FRASE =Curitiba , 5 de setembro de 20824 , as 1e:
45 horas
Press any key to continueg

Figura 4.5 Resultado da execucao do programa4c.fo0.

a) Na primeira linha, o comentario “Entre com o local”, resultado do comando
WRITE (*,*) "Entre com o local" dO programa.

b) Na segunda linha, o programa para e fica aguardando que seja fornecido o conteudo da variavel LOCAL,
resultado do comando reap (*,*) LocaL do programa. Para que o0 programa continue sua execucao é
necessario digitar o conteudo da variavel LOCAL, por exemplo, “Curitiba” e, em seguida, clicar na
tecla enter.

c) Na terceira linha, o comentario “Entre com o dia”, resultado do comando
WRITE (*,*) "Entre com o dia" (0 programa.

d) Na quarta linha, o programa péara e fica aguardando que seja fornecido o contetdo da variavel DIA,
resultado do comando reap (*,*) DpI1a do programa. Para que o programa continue sua execugdo é
necessario digitar o contetdo da variavel DIA, por exemplo, “5 de setembro de 2024” e, em seguida,
clicar na tecla enter.

e) Na quinta linha, o comentario “Entre com a hora”, resultado do comando

WRITE (*,*) "Entre com a hora" dO programa.
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8)

9)

f) Na sexta linha, o programa para e fica aguardando que seja fornecido o contetdo da varidvel HORA,
resultado do comando ReaD (*,*) HORA dO programa. Para que 0 programa continue sua execugdo €
necessario digitar o conteddo da varidvel HORA, por exemplo, “10:45” ¢, em seguida, clicar na tecla
enter.

g) Na sétima linha, o comentario “Contetido de FRASE =" e, em seguida, o conteddo da variavel FRASE,
resultado do comando WRITE (*,*) "Conteudo de FRASE =", FRASE (0 programa e da linha anterior
onde se definiu a varidvel FRASE.

Deve-se notar na Figura 4.5 que a escrita do conteudo da variavel FRASE ocupou mais de uma linha. Isso

ocorre devido a sua extensao ser muito grande, isto €, superior ao numero disponivel de colunas na janela do

tipo DOS.

No FORTRAN, se o conteddo de uma varidvel é definido com menos caracteres do que 0 maximo declarado,

a diferenca entre os caracteres ocupados e 0 maximo previsto é preenchida com espacos em branco, como no

conteddo da varidvel FRASE. Por exemplo, a variavel LOCAL foi declarada com tamanho maximo de 25
caracteres. Mas seu conteudo foi definido com “Curitiba”, palavra que ocupa apenas 8 caracteres. Neste caso,
0s demais 17 caracteres sdo preenchidos com espagos em branco. O mesmo problema ocorre com as demais

variaveis. Formas de se resolver este problema sdo abordadas na préxima secéo.

10) Executar novamente 0 programa com outros conteudos para as variaveis LOCAL, DIA e HORA.

4.4 programa4d.f90

1)

2)
3)
4)

Nesta secdo serd usado 0 mesmo projeto da secdo anterior deste capitulo. Portanto, deve-se executar o seguinte

no Fortran:

a) Clicar sobre o nome do programa-fonte

b) Edit, Cut para retirar o programa-fonte do projeto.

No Fortran, criar e inserir no projeto o programa-fonte programa4d.fo0

Dentro do espaco de edicdo do Fortran, copiar exatamente o texto em vermelho mostrado na Tabela 4.5.

Comentarios sobre o programa:

a) A linha caaracTER (9) A declara a varidvel A como sendo do tipo caracter, podendo armazenar até 9
caracteres alfanuméricos.

b) Alinha 1nTEGER L declara a variavel L como sendo do tipo inteiro.

c) Conforme pode-se ver na Figura 4.6, ADJUSTL, ADJUSTR, TRIM e LEN estéo escritos em azul dentro

do Fortran. Elas sdo chamadas de fun¢des intrinsecas do FORTRAN, ou seja, sdo fun¢bes ou comandos

que existem dentro da linguagem FORTRAN. Estas fun¢des sdo usadas para manipular strings, isto €,

contelidos de variaveis do tipo caracter.

d) A lista completa das func¢des para varidveis do tipo caracter pode ser vista no manual do Fortran. Para

acessa-lo, dentro da subjanela do lado esquerdo, deve-se executar: clicar uma vez sobre o simbolo

?InfoView:; e acessar as opcoes Reference, Procedures, Character Procedures.
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e) Alinha wrRITE (*,*) "a =(", A, ")" escreve em sequéncia o contedo de trés
strings que estdo separadas por virgula. A primeira é 0 comentario a = (; a segunda,
0 conteddo da variavel A; e a terceira, ). As quatro linhas seguintes do programa fazem o mesmo, isto €,
cada uma escreve trés strings em seqiiéncia. Mas, nestes casos, em vez de escrever o contetdo da variavel

A, escreve-se o resultado de alguma funcéo operando sobre A, conforme as explicagdes a seguir.

Tabela 4.5 Programa4d.f90.

CHARACTER (9) A
INTEGER L

WRITE (*,*) "Entre com o conteudo de A ate 9 caracteres"
WRITE (*,*) "0123456789"
READ (*,*) A

WRITE (*,*) " 0123456789"
WRITE (*,*) "A =(", A, ")"

WRITE (*,*) "Com ADJUSTL =(", ADJUSTL(A), ")"
WRITE (*,*) "Com ADJUSTR =(", ADJUSTR(A), ")"
WRITE (*,*) "Com TRIM =(", TRIM(A), ")"

WRITE (*,*) "Com ADJUSTL e TRIM =(", TRIM(ADJUSTL(A)), ")"

L = LEN(A)
WRITE(*,*) "Lde A =", L

L = LEN(TRIM(ADJUSTL(A)))
WRITE (*,*) "L de A com TRIM e ADJUSTL = ", L

L = LEN("Teste")
WRITE (*,*) 'L de "Teste" = ', L

END

f) A funcdo ADJUSTL transfere 0s espacos em branco que estdo a esquerda de uma string e 0s passa a

direita dela.

g) Afuncdo ADJUSTR transfere os espacos em branco que estdo a direita de uma string e 0s passa a esquerda

dela.
h) A funcdo TRIM elimina 0s espacos em branco gue estdo a direita de uma string.
i) O resultado das fun¢des ADJUSTL, ADJUSTR e TRIM séo strings.

j) A funcéo LEN conta 0 numero de caracteres de uma string ou varidvel do tipo caracter. Seu resultado €

um ndmero inteiro.

Capitulo 4. Variaveis do tipo CARACTER 8



k) Na instrucdo TriM(ADJUSTL (A)) do programa, a funcdo TRIM opera sobre o resultado da funcdo
ADJUSTL sobre a variavel A.

I) Nalinhat = LEN(a) do programa, a funcdo LEN opera sobre a variavel A e atribui o resultado a variavel

inteira L.
m) Na linha . = LEN(TRIM(ADJUSTL (2))) do programa, a fungdo LEN opera sobre o resultado da funcao
TRIM, que opera sobre o resultado da funcdo ADJUSTL sobre a variavel A. Finalmente, o resultado da

funcdo LEN ¢ atribuido a variavel inteira L.

“ Microsoft Developer Studio - programa04 - [programa4d.fo0] — O *
File Edit View Insert Build Tools Window Help - & x
3| E|@| B[] o] =] &% e @ e

[#¥ |plogramaU4-WinSZDebug LI = ﬂﬂ']l%l
CHARACTER(9) A %

--{_4 programa04 files INTEGER L
WRITE(*.%*) "Entre com o conteudo de A ate 9 caracteres"
WRITE(#*, *) "0123456789"

READ(%* %) A

WRITE(%*, %) " 0123456789"
WRITE(%*, %) "4 (", A, ")"
WRITE(*, k%) "Com ADJUSTL (", ADJUSTL{A), ")"
WRITE(%*, %) "Com ADJUSTR (", ADJUSTR(&)., ")"
( 2
{

WRITE(#*, %) "Com TRIM ", TRIM(&). ")"
WRITE(*, %) "Com ADJUSTL = TRIM ", TRIM(ADJUSTL{A))., ")"

L = LEH(A)
WRITE(*.,%) "L de 4 = ", L
L = LEN(TRIM(ADJUSTL(A)})
WRITE(#*,#) "L de & com TRIM = ADJUSTL = ", L
L = LEN("Teste")
WRITE(*.%) 'L de "Teste" = ', L
| END | |
B FileView I @ Info‘-."iewl | r | | _'I
[ ]\ Build / Debug 3 FindinFies ' Profie / T« | v
Ready Ln24, Col 8 1

Figura 4.6 Programa4d.f90.

5) Executar Build, Compile para compilar o programa

6) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build

7) Ao se executar o0 programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 4.7, dentro da
qual tem-se:
a) Na primeira linha, o comentério “Entre com o conteudo de A ate 9 caracteres”, resultado do comando

WRITE (*,*) "Entre com o conteudo de A ate 9 caracteres" do programa.
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8)

9)

b) Na segunda linha, o comentario 0123456789, resultado do comando WRITE (*,*) "0123456789" dO
programa. Este comentario é uma espécie de régua para se perceber claramente o nimero de caracteres
usados para definir a variavel A, e quantos espagos em branco existem antes da string de A e depois dela.
O zero é usado porque a definicdo da variavel A exige o sinal de aspas, que ndo conta em seu conteudo.

c) Na terceira linha, o programa péara e fica aguardando que seja fornecido o contetdo da varidvel A,
resultado do comando reap (*,*) A do programa. Para que 0 programa continue sua execucdo €
necessario digitar o conteido da variavel A, por exemplo, “ Rio 45” ¢, em seguida, clicar na tecla
enter. Deve-se perceber que ha um espaco em branco antes da palavra Rio.

d) Na quarta linha, 20 espagos em branco seguidos pelo comentario “0123456789”, resultado do comando
WRITE (*,*) " 0123456789" do programa. Este comentario é uma espécie de
régua para se perceber claramente os resultados a seguir.

e) Nas linhas seguintes, sdo apresentados os resultados do contetdo da varidvel A e das fungdes ADJUSTL,
ADJUSTR, TRIM e LEN operando sobre a variavel A. Os parénteses marcam o inicio e o fim de cada
string.

B | C\MSDEW\Projects\programa04\Debug\programald.exe ~ — O X

Entre com o conteudo de A ate 9 caracteres
0123456789
" Rio 45"
9123456789
A =( Rio 45 )
Com ADJUSTL (Rio 45 )
Com ADJUSTR ( Rio 45)

Com TRIM =( Rio 45)
Com ADJUSTL e TRIM =(Rio 45)
L de A = 9

L de A com TRIM e ADJUSTL =

L de "Teste" = 5
Press any key to continueg

Figura 4.7 Resultado da execucdo do programa4d.f90.

Analisar cada resultado mostrado na Figura 4.7, considerando o conteudo da variavel A e as definicdes
apresentadas acima, nesta se¢éo, para as fungdes ADJUSTL, ADJUSTR, TRIM e LEN.
Executar novamente o programa com outros contetdos para a variavel A; por exemplo: “Curitiba”,

“Florianopolis”, € “Rio” a partir da coluna 7. Analisar os resultados de cada nova execucao do programa.
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4.5 EXERCICIOS

Exercicio 4.1
1) Editar um programa-fonte em FORTRAN para executar o seguinte algoritmo (passos):
a) declarar quatro variaveis do tipo caracter com dimensdes de 5, 10, 20 e 30 caracteres
b) ler o conteudo das quatro variaveis
c) escrever o conteldo de cada uma das quatro variaveis
d) usando o operador de concatenacao, escrever combinagdes das quatro variaveis lidas
e) aplicar e escrever o resultado da funcdo ADJUSTL a cada uma das quatro variaveis lidas
f) aplicar e escrever o resultado da funcdo ADJUSTR a cada uma das quatro variaveis lidas
g) aplicar e escrever o resultado da funcdo TRIM a cada uma das quatro variaveis lidas
h) aplicar e escrever o resultado da fungcdo TRIM(ADJUSTL) a cada uma das quatro variaveis lidas
i) aplicar e escrever o resultado da funcdo LEN a cada uma das quatro variaveis lidas
J) aplicar e escrever o resultado da funcdo LEN(TRIM(ADJUSTL)) a cada uma das quatro variaveis lidas
2) Compilar o programa-fonte
3) Gerar 0 programa-executavel
4) Executar o programa. Em seguida, comparar os resultados escritos com o esperado para cada caso.

Exercicio 4.2
1) Definir X como uma variavel inteira
2) Definir C1, C2 e C3 como variaveis do tipo caracter, sendo C1 e C2 com dimensédo 20 e C3 com dimens&o 50
3) Ler os contetdos de C1 e C2
4) Concatenar C1 com C2, incluindo um espaco em branco entre eles, e atribuir o resultado a C3.
5) Calcular o nimero de caracteres que resulta da aplicacdo simultanea das funcdes TRIM e ADJUSTL a C3;
atribuir o resultado a variavel X.
6) Escrever o nome completo do aluno.
7) Escrever os resultados de C3 e X junto com seus nomes, sendo um em cada linha
8) Executar 0 programa com C1 = “aula 4” e C2 = “de Fortran”. Os resultados esperados so:
C3=aula 4 de Fortran

X= 31
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Exercicio 4.3

1) Definir X como uma variavel inteira

2) Definir C1, C2 e C3 como variaveis do tipo caracter, sendo C1 e C2 com dimensédo 20 e C3 com dimensao 50

3) Ler os contetidos de C1 e C2

4) Concatenar as variaveis C1 e C2 com a aplicacdo simultanea das funcdes TRIM e ADJUSTL a cada uma destas
duas variaveis; incluir " de " entre elas, e atribuir o resultado a C3.

5) Calcular o nimero de caracteres que resulta da aplicacdo simultanea das funcdes TRIM e ADJUSTL a C3;
atribuir o resultado a variavel X.

6) Escrever o nome completo do aluno.

7) Escrever os resultados de C3 e X junto com seus homes, sendo um em cada linha

8) Executar o programa com C1 = “aula 5 e C2 = “Fortran”. Os resultados esperados sdo:

C3=aula 5 de Fortran

X= 17
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