1o Workshop do Grupo de CFD/UFPR
Tema: Multigrid geométrico CS em Laplace 2D
MOTIVO

O revisor do artigo sobre a tese do Márcio informou que o seu próprio programa resolve em menos de um segundo (Pentium 2,8 GHz, C++) o problema de Laplace 2D com malha 1025x1025 e MG-CS. O programa do Márcio no micro CFD-3 (Pentium 2,67 GHz, Fortran) leva cerca de 58 s com o solver MSI, que para esta malha é mais rápido do que o Gauss-Seidel lexicográfico. Isso é gravíssimo pois nosso objetivo no grupo de CFD/UFPR têm sido otimizar o MG.

Assim, surgiu a proposta de realizar este Workshop no qual os modelos matemático e numérico são fixos. Portanto, os resultados diferentes, que serão apresentados abaixo, refletem formas diferentes de programação e erros de programação.

RESULTADOS
	Programador
	RAM (MB)
	Ciclos V
	q médio
	CPU (s)

	Márcio
	88
	25
	0,515
	87,8

	Fabiane
	88
	25
	0,516
	86,9

	Cosmo
	79
	26
	0,528
	79,6

	Luciano
	98
	11
	0,208
	10,8

	Marchi
	18
	20
	0,440
	4,0


CONCLUSÃO
1) O estilo de programação certamente contribui para diminuir muito a memória RAM para resolver um mesmo problema. A razão entre a maior e a menor é 98/18 = 5,4.
2) Provavelmente todos os participantes, exceto (a confirmar) o Luciano, cometeram erros de programação na implementação das suas versões multigrid. Isso explicaria as grandes diferenças no número de ciclos V.

3) A utilidade do fator de convergência (q médio) está apenas na comparação de resultados com outros autores da literatura. Pois um q médio menor pode resultar num tempo de CPU maior.

4) Erros de programação e/ou o valor do tempo de CPU afetam o ITI ótimo: testes com a versão de Marchi mostram que o seu ITI ótimo é 5 para a malha considerada; Márcio encontrou ITI ótimo 1 na sua tese.
5) É necessário analisar cada programa apresentado para descobrir suas vantagens sobre os demais e gerar um programa do grupo CFD/UFPR que seja o melhor possível atualmente com nossos conhecimentos, em termos de menor memória RAM e menor tempo de CPU. 

6) A provável explicação para a menor memória RAM e o menor tempo de CPU do programa de Marchi é o uso de variáveis simples para os 5 coeficientes em vez de variáveis do tipo vetor ou matriz.
PRÓXIMO (2o) WORKSHOP
Objetivo: para todos os parâmetros fixados e idênticos ao 1o Workshop, gerar um programa do grupo CFD/UFPR que seja o melhor possível atualmente com nossos conhecimentos, em termos de menor memória RAM e menor tempo de CPU.
Forma de trabalho: cada membro do grupo, que trabalha com multigrid, deve analisar cada programa apresentado no 1o Workshop para descobrir suas vantagens sobre os demais, e gerar uma nova versão do seu próprio programa. O algoritmo que deve ser usado é o de Briggs et al. (2000, p. 40), que o Luciano usou.
Programadores participantes: Cosmo, Fabiane/Márcio, Luciano, Marchi

Prazo para entrega dos novos resultados e programas: 23 de abril de 2009.

Data e local do 2o Workshop: 27 de abril de 2009 na sala PG-Mec1.

Curitiba, 6 de abril de 2009.

Marchi
