EMEC7000 - ALGEBRA LINEAR APLICADA - 2025/1

Professor:

Eduardo Marcio de Oliveira Lopes

Eng. Mecanico UFMG, Mestre em Eng. Mecanica UFSC, Doctor of Philosophy (PhD) UWC

Objetivo geral:

Possibilitar o dominio de conceitos e técnicas da Algebra Linear, visando sua aplicacdo na

resolucdo de problemas da Engenharia Mecanica, em particular naqueles de natureza dinamica.

Conteudo:
e Revisdo: e Dimensao e estrutura (nogoes)
— sistemas lineares ¢ Diagonalizacao (transformacao)
— autovalores/autovetores — Formas quadraticas
e Vetores, matrizes € espagos — Decomposicdo em valores singulares
e Transformacodes lineares (fungoes) — Pseudo-inversa




Abordagem:

Segundo Kreyszig (2006), a Algebra Linear ¢ ramo da Matematica que trata dos sistemas de
equagoes lineares, dos problemas de autovalor e das transformacdes lineares.
Suas ideias centrais, como exposto por Anton ¢ Busby (2003), estdo encorpadas tanto nos

teoremas e suas provas quanto nas aplicacdes e técnicas de resolucao de problemas.

Aplicacoes do conteudo:

Transformacdes | fungdes usadas no projeto de sistemas de controle, na filtragem de ruidos em

lineares: sinais, no estudo de processos cadticos € na computacao grafica;
Dimensio e noc¢des em espago n-dimensional que tornam possivel visualizar e interpretar
estrutura: dados utilizando objetos geométricos familiares (p.ex., minimos quadrados);

, . _ |transformacdo de matrizes de uso importante na analise de vibracgdes, no
Diagonalizagdo:

reconhecimento facial e de impressoes digitais € na compressao de dados.




Bibliografia basica:

Advanced Engineering Mathematics (9™. ed.) | Matematica Superior para Engenharia (10% ed.)

Erwin Kreyszig, Wiley, 2006 Erwin Kreyszig, LTC Editora, 2019 (vol. 1)
Contemporary Linear Algebra Algebra Linear Contemporanea (9. edicio)
H. Anton / R. C. Busby, Wiley, 2003 H. Anton / R. C. Busby, Bookman, 2007

— versoes em Portugués disponiveis na biblioteca virtual Minha Biblioteca, via UFPR.

Carga horaria e materiais:

— 5 horas semanais, as tercas e quintas, de 9:30 as 12:00, na sala PGMec 02.
— capitulos e secoes serdo informados com antecedéncia; leitura prévia ¢ recomendada.

— slides, listas e outros materiais em http://ftp.demec.ufpr.br/disciplinas/EMEC7000 .

Forma de avaliacao:

— 2 listas de exercicios (individuais): 20 pontos cada;

— 2 provas (individuais, com consulta): 30 pontos cada.



Calendario (avaliagao/data):

1* Prova 24/04/25 (quinta-feira) 2* Prova 29/05/25 (quinta-feira)

1%, Lista ate 24/04/25, as 18:00 2% Lista ate 29/05/25, as 18:00

Cancelamento de matricula: até¢ 19/04/25 (sabado).

Contato: eduardo lopes@ufpr.br — eventuais duvidas e agendamento de reunides.

Topicos da revisao:

visao geral: visao aprofundada:
(Kreyszig) Cap. 7, se¢oes 7.1, 7.2 € 7.3; (Anton/Busby) Cap. 1, secoes 1.1, 1.2 ¢ 1.3;
(Kreyszig) Cap. 8, secoes 8.1, 8.2 ¢ 8.3. (Anton/Busby) Cap. 2, se¢oes 2.1 e 2.2;

(Anton/Busby) Cap. 3, se¢des 3.1, 3.2, 3.3 ¢ 3.4;

(Anton/Busby) Cap. 4, secoes 4.1, 4.2 ¢ 4.4.




