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Fadiga € o fenbmeno presente quando sobre o

material atuam cargas que variam ao longo do
tempo, ocasionando rupturas com valores

inferiores aos limites de escoamento do material.
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Segundo a ASTM: “ fadiga € o processo de
alteracdo estrutural permanente, progressivo e
localizado que ocorre em um material sujeito a
tensbes e deformagbes variaveis, em algum ponto
(ou pontos) que produzem trincas ou a fratura
completa apd6s um numero suficiente de

flutuacoes ”.
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o Fadiga mecanica — tipo de falha geralmente causada
por um problema de resisténcia mecanica do material,
defeitos de fabricagdo, soldas inadequadas ou falhas

de projeto.
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o Creep-fadiga — causada por tensbGes ciclicas ou
térmicas acumulativas que deformam o material
lentamente e por um longo periodo de tempo até que a
deformidade se torne tdo severa que a peca ndo possa

funcionar como esperado.
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o Fadiga termomecénica - resultado combinado de
fadigas mecanicas, fluéncia e corrosdo. Como
temperaturas extremas causam fluéncia e fatores
ambientais relacionados (umidade, por exemplo) criam
corrosdo, 0s materiais se tornam mais propensos a

danos e fissuras devido ao carregamento ciclico.
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o Fadiga de corrosdo — a medida que a oxidacao,
decorrente da corrosdo, ocorre e altera as propriedades
do material original, 0 mesmo se torna mais suscetivel

a rachaduras causadas por tensdes ciclicas.
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o Freeting -fadiga - exclusivo para aplicacdes em que o
contato ocorre entre superficies distintas. A friccao
refere-se ao desgaste que ocorre em uma ou ambas as

superficies apds o contato ciclico repetido.
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Failure of crankshaft journal
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Fatigue failure of a bolt
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Diregéo de aplicagdo da carga I

-—Superficie livre

Fase Ill
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a) iniciacdo ou nucleacdo da trinca (fase |) — estagio de

pequena duracdo (cerca de 10% da vida total do
componente) que tem inicio na superficie do componente

ou, por vezes, na parte interna do mesmo. Nessa etapa a
trinca propaga-se na dire¢do em que a tensdo de
cisalhamento é maxima (&ngulo aproximado de 45° em

relacéo a direcdo do carregamento).
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a) iniciacdo ou nucleacdo da trinca (fase I) — ao se atingir

uma determinada dimensdo (ordem de alguns poucos
diametros de graos), a trinca muda de direcdo e passa a
ser propagar de forma macroscOpica e de maneira
descontinua em uma direcdo perpendicular a tensdo

normal maxima.
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b) propagacéo da trinca (fase Il) — estagio que contempla

a quase totalidade da vida do componente considerado.
A propagacao da trinca nessa fase ocorre ao longo de
direcbes de tensdo de tracdo, podendo ocorrer através
dos graos cristalinos (transgranular) como também de

forma intergranular. S

l

|-~ Gaminho de propegeh da trinca

J; Caminho de propagagao da trinca
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c) instabilidade estrutural e falha catastrofica (fase lll ) —

finalmente atingido um valor critico do comprimento da
trinca, da-se a ruptura instavel (de aparéncia fragil) e
repentina do componente, numa condigdo de tenséo
normalmente inferior a prépria tensdo de escoamento do

material.
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Catastrophic
rupture
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Crecimiento de
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- ciclos de tensédo reais sdo muito mais complexos e
imprevisiveis que a condicdo idealizada anteriormente;
- dessa forma, as falhas por fadiga sdo sempre de

natureza estatistica.
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Ciclico
Comumente utilizados em ensaios
de laboratério, mas raramente
correspondem a situagdes reais de
carregamento. Importantes porque
permitem a eliminagdo de uma

variavel do problema

(irregularidade do carregamento).

-

em Bloco
Empregados antes da

existéncia das maquinas de
tragédo servo-controladas,
visando simular situagées de
carregamentos mais
realisticas.
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t
em Espectro

Simula carregamentos reais.
Tornou-se possivel com o
advento das maquinas servo-
controladas e a partir da
medicdo de componentes de
interesse (instrumentacédo de

eixos automobilisticos p ex.).

MECANICA DA FRATURA E FADIGA

]
Parametro importante, apesar de estudos

demonstrarem que a fadiga de materiais metalicos

ndo ¢é afetada pelo mesmo dado a faixa de
frequéncias usuais em maquinas e equipamentos

tipicos (1 a 500Hz).

Para polimeros, entretanto, existe uma forte
influéncia da frequéncia do carregamento devido

ao aquecimento adiabatico dos corpos de prova,

os quais podem falhar por fusdo localizada.
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