Pesquisa, Desenvolvimento e Engenharia

» Enquanto ciéncia e tecnologia sao conhecimento
classificados em areas arbitrariamente estabelecidas, a

pesquisa, o0 desenvolvimento e a engenharia sao

processos que essencialmente visam a obtencdo e

utilizacao desses conhecimentos.




Pesquisa

Busca sistematizada de conhecimentos cientificos o
tecnoldgicos, conforme ela se situe na area da ciénci
ou da tecnologia:

- Pesquisa Cientifica, pura, basica ou fundamental,
quando nao €é motivada por qualquer aplicacao
pratica;

- Pesquisa aplicada ou tecnolégica, quando visa a
resultados objetivos.




PESQUISA CIENTIFICA

» A pesquisa cientifica nas areas que utilizam o meétod
experimental envolve as seguintes etapas:

» Observacao
» Hipotese
» Experiéncia

» Generalizacao




OBSERVACAO E  HIPOTESE

» O cientista observa determinado aspecto da realidade
a partir disso formula uma hipotese.

Correto ?
ERRADO

» A observacao e a formulacao de hipoteses ocorrem de
maneira unificada e acompanham todo o processo
cientifico.

» Entretanto, ninguém faz uma Dbateria de
experimentacoes em laboratorio sem ter um objetivo
e sem saber minimamente o que esta fazendo.




OBSERVACAO E HIPOTESE

» Por isso no inicio dos trabalhos de pesquisa vocé possui
apenas a observacao e a hipotese.

» Nao existem explicacbes precisas sobre como surge a
ideia de se pesquisar algo [necessidades].

» Geralmente, o cientista inicia uma pesquisa tentando
articular o conhecimento teérico que aprendeu em sala
de aula ou estudando por conta propria, a um problema
pratico do cotidiano e/ou a objetos que ainda nao foram

estudados em sua area de conhecimento.




» Por exemplo, a Gastronomia é uma ciéncia recent
que surgiu da necessidade de se aplicar
conhecimento cientifico das areas de ciéncia de
alimentos, nutricao, historia e geografia na

preparacao e apresentacao de alimentos.

» Por isso, o Gastronomo nao & um mero leitor de
receitas, mas uma pessoa que domina todo o

processo de cozinha e buffet.




O EXPERIMENTO

» Mas como saber se a hipotese esta correta?

» Isso é possivel por meio da CONFIRMACAO DA HIPOTESE

» No caso das ciéncias experimentais é por meio do EXPERIM

» Muitas vezes ele é realizado em laboratorio.




Exemplo de uma situacao real de engenharia:

Tema: Perda de desempenho térmico em tubulacdes

Problema: Perda de Calor por corrosao interna das tubulacoe

—
Hipotese Hipotese = Suposicao

Afirmacao categorica (suposicao) que tente responder ao problem
levantado.

Exemplos: selecdao de novo material da tubulacao
reparo através da utilizacao de soldagem




O EXPERIMENTO

» A experimentacdo seria a parte “pratica” da pesquisa.

» Em laboratorio o cientista tenta possuir o controle sobre o objeto = S5aEl R

» O experimento permite ao cientista:
- Verificar os fenomenos dentro de situacoes por ele criadas.

- Repeticao, ou seja, verificar o mesmo fenomeno varias vezes.
- Isolar partes e simplificar fenomenos do objeto observado.

- Por isso permite que exista uma investigacao mais rigorosa.




RESULTADOS DO EXPERIMENTO

» Se os experimentos nao confirmam as hipoteses
levantadas € necessario ao cientista abandona-la
ou entao formular outras hipoteses passiveis d
verificacao.

»Se os experimentos confirmarem as hipoteses
teremos entao a PUBLICACAO dos resultados.




METODO CIENTIFICO

Dispositivo ordenado, um conjunto de
procedimentos sistematicos que o pesquisador
emprega para obter o conhecimento adequado

para a resolucao de problemas propostos.




O que € um projeto?




Projeto

>um  conjunto uUnico de atividade
coordenadas, com pontos de inicio e fim
definidos, executados por um individuo ou
uma organizacao, para atender a objetivos

especificos dentro de um prazo, custo e

arametros de desempenho definidos.



INVESTIGACAO

CIENTIFICA
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL

v

PROJETO DE PESQUISA




PROJETO DE PESQUISA

1 - Capa

2 - Folho de Rosto

3 - Sumario

4 - Introducao

5 - Formulacdo do problema e hipéteses

6 - Justificativa

7 - Objetivos

8 - Revisdo teodrica ou revisao de literatura
9 - Metodologia (experimental)

10 - Cronograma

11 - Levantamento de recursos materiais necessarios.
2 - Bibliografia
- Anexos (se for o caso)




PROJETO DE PESQUISA (fases)

A) Escolha do tema
- Interesse;
- limitacoes do Eng®./pesquisador;

- Importancia (significacao) do tema escolhido;
- Abrangéncia do tema (evitar temas amplos);

- Tempo e recursos disponiveis;

- Material de consulta e dados necessarios (fontes primaria
secundarias)




B) Formulacado do Problema:

Mola propulsora do trabalho de pesquisa - orien
a busca de documentos, instrumentos (técnicas
materiais;

Levantamento de um problema a ser respondi
atraves de uma hipotese, confirmada ou negad
pelo trabalho de pesquisa;




Exemplo:

Tema: Perda de desempenho tér
tubulacées

Problema: Perda de Calor por corrosao inte
tubulacoes




C) Hipoétese:

Hipotese = Suposicao

Afirmacao categorica (suposicao) que tente respond
problema levantado.

Ex:

selecao de novo material da tubulacao
reparo através da utilizacao de soldagem




D) Justificativa:

O convencimento de que o trabal
pesquisa € fundamental de ser realiza

Cuidado: justificar a escolha do tema,
hipotese levantada.




E) Objetivos:

O que se quer atingir com a realizac
trabalho.

Gerais e os Especificos.




F) Levantamento ou Revisao de Literatura (Estudos exploratorios

Localizacao e obtencao de fontes
Determinar os locais de coleta
Aquisicao e registro de documentos

Organizacao - no nivel geral do tema
- no nivel especifico




G) Metodologia:

Explicacao minuciosa, detalhada, rigorosa e exata d
desenvolvida no trabalho de pesquisa para a coleta
interpretacao dos dados;

- Instrumentos (Tipo de pesquisa, técnica, mat
usado)

- Procedimentos




H) Cronograma

|) Levantamento de recursos materiais necessarios:
- Material permanente
- Material de consumo
- Pessoal

J) Bibliografia

K) Anexos (se for o caso)




RELATORIO DE PESQUISA

- Capa

- Folha de rosto

- Sumario

- Listas (ilustracoes, gravuras, simbolos, tabelas, figuras)
- Resumo

6 - Introducao

7 - Fundamentacao Teorica

8 - Metodologia

9 - Analise e interpretacao dos dados
10 - Conclusao

11 - Referéncias Bibliograficas

12 - Anexos
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Introducao

Citar o tema-assunto e as partes do desenvolvimento;
Mostrar a importancia e justificar a escolha;
Definir termos e apresentar os objetivos do trabalho;

O que é e como sera desenvolvido o tema.




MONOGRAFIA

1 - Capa

2 - Folha de rosto
3 - Dedicatoria

4 - Agradecimentos
5 - Epigrafe

6 - Sumario

7 - Listas

8 - Resumo

9 - Introducao

10 - Metodologia

11 - Fundamentacao teoérica(revisao de literatura)
12 - Analise e interpretacao dos dados

13 - Concluséao

14 - Referéncias Bibliograficas

15 - Anexos




Artigo Cientifico

1 - Titulo

2 - Resumo

3 - Introducao

4 - Desenvolvimento:
-Fundamentacao Teorica
-Metodologia

5 - Resultados

6 - Analise e Discussoes

/ - Conclusao

8 - Referéncias Bibliograficas




TIPOS DE PESQUISA

1. Pesquisa Bibliografica

Levantamento, selecdo e documentacdao de toda

bibliografia ja publicada sobre o assunto que esta send

pesquisado.




2. Pesquisa Experimental

Demonstrar como e porque um determinado feno
ocorre.

Refazer as condicdes de um fato a ser estudado, para
observa-lo sob controle, entendendo seus mecanismos de

funcionamento e posterior manipulacao.




3. Pesquisa Descritiva:

Observar, registrar e ordenar dados, sem manipula-los;

Descobrir a frequéncia com que ocorre um fato,
natureza, caracteristicas, causa, relacoes;

Para coletar dados: entrevista, formulario, questionario
teste, observacao.




» Pesquisa descritiva: classificar, explicar e interpret
fatos que ocorrem;

»Pesquisa experimental: demonstrar
modo ou as causas pelas quais um fato e

produzido




A) Pesquisa Documental ou de Gabinete

Recolher, analisar e interpretar as contribuicoes teorica
ja existentes;

Fontes escritas e nao escritas (fotografias, gravacoes,
radio, televisao, desenhos, pinturas, cancoes, objetos
de arte, folclore...)




B) Pesquisa de Campo

Observar e coletar os dados “in situ”;

Contato direto com o fato, sem
interferéncia do pesquisador, os dados sao
observados e coletados tal como ocorre
espontaneamente;




C) Pesquisa de Opiniao

Saber atitudes, pontos de vista e preferéncias - tomada de decisao.

D) Estudo de Caso

Levantar e conhecer em detalhes sobre a empresa alvo de estudo
Sua historia, produtos, mercado, faturamento, quadro funcional, e
sobre o tema da pesquisa.

Determinar procedimentos e selecionar as melhores condicoes de
soldabilidade de vasos de pressao.




Pesquisa e ética

Pesquisa € uma atividade social

Pesquisadores éticos:
- Nao roubam, plagiando resultados;

- Nao mentem, adulterando ou inventando fontes e
resultados;

- Nao encobrem objecoes e limitacoes;
- Nao dificultam ou simplificam demasiado;




“Citar a fonte de pesquisa € acima de tudo
respeito por quem estudou, para deixar uma
contribuicao importante para quem esta
precisando estudar.” (BUENO, 2004).
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