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© Elipsoide
© Hiperboloides
© rarabolsides

e Cilindros




Elips 6ide

Elipsoide: grafico e equacéao




Elips 6ide

Intersecéo com planos verticais: X = k
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2 a2 . elipses (—a<k<a).




Elips 6ide

Intersecéo com planos verticais: X = k
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elipses (—a< k< a).




Elips 6ide

Intersecéo com planos verticais: X = k

& b o L o = N e
L /




Elips 6ide

Intersecéo com planos verticais: X = k
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@ O conjunto vazio quando k=< —aou k > a.




Elips 6ide

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




Elips 6ide

Intersecéo com planos horizontais:
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Elips 6ide

Intersecéo com planos horizontais:
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Elips 6ide

Intersecéo com planos horizontais:
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Elips 6ide

Intersecéo com planos horizontais:
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@ O conjunto vazio quando k=< —cou k> c.




Elips 6ide

Curvas de nivel em IR3 e em IR?
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@ As curvas de nivel sdo elipses para todo k € (—c, ), um ponto

para k= —c ou k = ¢ e o conjunto vazio parak < —cou k > c. T




. Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides i ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Equacao geral de um hiperboloide

Equacéo geral




. Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides i ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Equacao geral de um hiperboloide

Equacéo geral

@ o = 1: hiperbol6ide de uma folha




. Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides i ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Equacao geral de um hiperboloide

Equacéo geral

@ o = 1: hiperbol6ide de uma folha

@ o = —1: hiperbolb6ide de duas folhas




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Equacao geral de um hiperboloide

Equacéo geral

@ o = 1: hiperbol6ide de uma folha
@ o = —1: hiperbolb6ide de duas folhas

@ o = 0: hiperbol6ide degenerado (cone)




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Hiperbolbide de uma folha: grafico e equacao
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] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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2 2 ~ a2 : hipérboles (—a<k<a).
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] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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] Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides e ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Curvas de nivel em IR3 e em IR?
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@ As curvas de nivel sdo elipses paratodo k € R.




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Hiperbolbide de duas folhas: grafico e equacao




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: X = k

a2 . hipérboles Vk € R.




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol éide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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@ O conjunto vazio quando —c < k < C.




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k

40
30 40
20 T ——— 30
10 20
Zo 10
10 ‘ y 0
20 -10
30 : 20
40 30

)
40 _— 40
20 e
-50 0 50
0o
0 )\K\ _— X
y 20 x
40 50




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol éide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Curvas de nivel em IR3 e em IR?

40 50

@ As curvas de nivel séo elipses para todo k < —cou k> ¢, um
ponto para K= —c ou k = C e o conjunto vazio parak € (—C,C). _ ..




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Cone: grafico e equacao

40 50




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: X = k




. Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides i ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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. Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol dides i ~
Hiperbol éide de duas folhas

Cone

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k

P2~ ¢2 - elipsesVk#DO.




Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Hiperbol 6ide de uma folha
Hiperbol éide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Intersecdo com planos horizontais: z=k

P2~ ¢2 - elipsesVk#DO.




Hiperbol éide de uma folha
Hiperbol 6ide de duas folhas
Cone

Hiperbol dides

Curvas de nivel em IR3 e em IR?
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@ As curvas de nivel séo elipses para todo k #~ 0 e um ponto para
k=0. .




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Paraboloide eliptico: grafico e equacao




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k

2 b2 1 parabolas Vk € R.




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k

p2 : parabolas Yk € R.




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k
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p2 : parabolas Yk € R.




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k
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p2 : parabolas Yk € R.




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: y = kK

@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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@ O conjunto vazio quando k < 0.




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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0 um ponto (k= 0).




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k

elipses (k> 0).




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k




Parabol dide eliptico
Parabol 6ides Parabol 6ide hiperb 6lico

Curvas de nivel em IR3 e em IR?

@ As curvas de nivel séo elipses para todo k > 0, um ponto para
k = 0 e o conjunto vazio para k < 0. .




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Paraboloide hiperbolico (sela): grafico e equacao




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k

a2 p2 . parébolas concavas Yk € R.




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: X = k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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a2 p2 . parébolas convexas VK € R.




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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a2 p2 . parébolas convexas VK € R.




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Intersecdo com planos horizontais: z=k

2 b2~ hipérboles na horizontal Vk > 0.

@




Parabol 6ide eliptico
Parabol dides Parabol ide hiperb 6lico

Curvas de nivel em IR3 e em IR?

@ As curvas de nivel séo hipérboles para todo k # O e duas retas
concorrentes para k = 0.




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Cilindro eliptico: grafico e equacao
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos verticais: X = k
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2~ "~ a2 duas retas paralelas (—a < k < a).




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Intersecdo com planos verticais: X = k
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@ O conjunto vazio quando k < —aou k> a.




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos verticais: y = kK
z 0

@ Analogo ao caso anterior (X < Y, a <« b).




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb o6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Curvas de nivel em IR3 e em IR?




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Cilindro hiperbolico: grafico e equacao




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos verticais: X = k
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Intersecdo com planos verticais: X = k

{izck) : uma Unicareta (k= —aouk=a).




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Intersecdo com planos verticais: X = k

@ O conjunto vazio quando —a< k < a.




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Intersecdo com planos verticais: X = k




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico

. Cilindro parab olico
Cilindros F

Intersecdo com planos verticais: y = kK
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Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Intersecdo com planos horizontais: z=k

2 21 : nhiperboles iguais vk € R.




Cilindro eliptico
Cilindro hiperb 6lico
Cilindro parab olico

Cilindros

Intersecdo com planos horizontais: z=k
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