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n Tolerancias dimensionais

E muito dificil executar pegas com as medidas rigorosamente exatas porque todo processo de
fabricacao esta sujeito a imprecisdes. Sempre acontecem variagdes ou desvios das cotas indicadas no

desenho.

A préatica tem demonstrado que as medidas das pegas podem variar, dentro de certos limites, para
mais ou para menos, sem que isto prejudique a qualidade. Esses desvios ou afastamentos) aceitaveis
nas medidas das pecas caracterizam o que chamamos de tolerancia dimensional.

As tolerancias vém indicadas, nos desenhos técnicos, por valores e simbolos apropriados e de
diversas maneiras. Abaixo temos alguns exemplos.

+0,004 -0.020
3 -0,002 30 -0.041
Cota nominal e afastamentos negativos

30125 30 =01

+0.004

Cota nominal e afastamentos positivos Cota nominal e desvio simétrico

29.980
30 29.959

Cota nominal e desvios com desvio nulo Cotas-limites
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Simbologia para indicacao

de estado de superficie
(acabamento superficial)

Essa simbologia de estado de superficie ilustrada abaixo estd em desuso, porém ainda
pode ser encontrada em alguns projetos.

~

| | Superficies em bruto, porém limpas de rebarbas e saliéncias.

| | Superficies apenas desbastadas (Ra = 50um) ~e

| | Superficies usinadas (Ra = 6,3um) 2
| | Superficies polidas (Ra = 0,8um)’

A simbologia para estado de superficie atualmente mais utilizada é a aprensetada abaixo.

SIMBOLO SIGNIFICADO
Simbolo bésico; s6 pode ser usado quando seu significado for
\/ complementado por uma indicacdo.

v/ Caracteriza uma superficie usinada, sem mais detalhes.

‘Q/ Caracteriza uma superficie na qual a remogéo de material ndo & permi-
tida e indica que a superficie deve permanecer no estado resultante de
um processo de fabricacio anterior, mesmo se ela tiver sido obtida por

usinagem.
siMBOLO
A remogiodo material é: SIGNIFICADD
facultativa exigida nio permitida

Superficie com

Wou P{y sz/ou w 3 o N.g/ rugosidade de valor

méaximoRa=3,2mm.
Superficie com
63 N9 rugosidade de valor

?\:‘E/ Eg/ 1,6 %/ ?'og/ :.'07/ maximoRa=63mme
ou ou Qu

minimoRa =1 6mm.

processo de

Fresado <— fabricagio

classe de
rugorsidade
2,5
sobremetal N 8 \ ]

para usinagem comprirmento

da amostragem

\ ou outro parametro de
2 — rugosidade (Rz=0,4)

\ diregio das

estrias
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Simbologia para indicacao da
direcao nas marcas de processo

Simbolo Interpretacio
— Eara!ela aobplano del projegio
— a vista sobre o qual o — %
simbolo é aplicado. & uiregau s

estrios

I <>’

direclio das
estri

Perpendicular ao plano de
projegio da vista sobre o qual
o simbolo é aplicado.

-

;

Cruzadas em duas diregoes
obliquas em relagéo ao plano
de projegio da vista sobre

o qual o simbolo é aplicado.

direglic dos
estrias

Muitas diregbes.

Aproximadamente central
em relagao ao ponto médio
da superficie ao qual o
simbolo é referido.

Aproximadamente radial
em relagio ao ponto médio
da superficie ao qual o
simbolo é referido.

a0 2] X

Eok Rk

Simbologia para indicagcao da diregao
nas marcas de processo (estrias)

Grupos de

rugosidodes 4 VNV VVV | VIV
Rugosidade mdxima 50 6.3 08 0.1
valores em Ra{um} ' ) '
Closses de

rugosidade (GRADE) |N12{N11IN1D| NG | N8B | N7 | N6 | N3 | N4 N3 [NZ| N1

Rugesidade mdximo
valores em Ro(um})

SQ | 25 (12563 |32 | 1.6 |08 | 04 |02 | 010,050,023

Informacdes sobre os resultodos de usinagem
Serrar (I
Limar
Plainar
Tornear |
Furar
Rebaixar
Alargar d
Fresar
Brochar
Rospar
Retificar{frontal) ]
Retificar{loteral) 4
Alisar
Superfinish
Lapidar
Palir

-7777) Rugosidade realizavel com cuidados e metodos especiais

BB Rugosidode realizavel com usinogem comum

L Faixo poro um desboste superior
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Simbologia para indicacao de
tolerancias geométricas

Retilineidade
Ploneza

Circularidade

Cilindricidade

Forma de uma linha qualquer

FORMA
para elementos isolados

Forma de uma superficie qualquer

POSICAO |ORIENTAGAQ

pura elementos | pora elementos

Paralelismo

Perpendiculoridade

ossociodos

Inclina¢do

Posico de um elemento

Concentricidade

Simetria

NN EN D)QOH“

Batimento

Maneira de representar

Simbologia da tolerancia

Valor da tolerancia Dimensao:
Referéncia (quando existir) H=5,7,10,14,20,28,40.
/ h=H/2
L[02|A il i
A
T | I
Z

/v—A
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Retilineidade em um plano

A zona de tolerancia quando projetada em um plano é limitada por
duas linhas paralelas distantes entre si o valor de t

Tolerancia geométrica
(de forma)

Retilineidade em um paralelepipedo

Quando a tolerancia de retilineidade é definida em duas
diregdes perpendiculares entre si, a zona de tolerancia é
limitada por um paralelepipedo de sec¢édo transversal t1 x 2.

Planeza

A zona de tolerancia é limitada por dois planos paralelos,
distantes entre si o valor de .

=
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Tolerancia geométrica
(de forma)

Retilineidade em um paralelepipedo

A zona de tolerancia é limitada por dois cilindros coaxiais
distantes entre si o valor de t.

Circularidade

A zona de tolerancia no plano considerado é limitado por dois
cilindros concéntricos distantes entre si o valor radial de t.

() Jo.02

—— T =

Forma de uma linha qualquer

A zona de tolerancia é limitada por duas linhas tangentes a circulos de didametros t. O centro
dos circulos localiza-se ao longo da linha que corresponde a forma geometricamente perfeita.
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Tolerancia geométrica
(de orientacao)

Paraleleismo em um plano

A Zona de tolerancia ¢é limitada por duas linhas paralelas,
separadas entre si uma distancia t e paralelas a uma linha
de referencia.

/101 A

Paraleleismo em um paralelepipedo
A Zona de tolerancia é limitada por um paralelepipedo de secéo 5
t1 x t2 e paralela a linha do referencial quando a tolerancia é
especificada em dois planos perpendiculares entre si. < ,

. - 1, /i o_1lA

(/A

CORTE A-A

Paralelismo cilindrico

A Zona de tolerancia é limitada por um cilindro de diametro t
paralelo a linha do referencial quando o valor da tolerancia é
precedido pelo simbolo de didmetro @.

A— I// Z‘O‘Em T—
? o oien §
A H
A— EA!COFITEA-A
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Tolerancia geométrica
(de orientacao)

Perpendicularidade

N
Quando projetada em um plano, a zona de tolerancia é limitada

.
por duas linhas paralelas e separadas por uma distanciat e ‘\
que sdo perpendiculares a uma linha de referencia.

~ Linha de referéncia

01
L[oa[a [
/17, LA 7
— i} » \ '
| Eixo do referencial A
~— 1 {IPzA <

O eixo deve estar contido entre duas

' linhas paralelas distanciadas entre si
0,1Ymm. Estas linhas séo
\ n perpendiculares a superficie de
ad referencia.

Superficie do referencial A

O eixo do cilindro deve estar contido

| em uma zona de cilindrica de 20,1mm
l - perpendicular ao referencial.
I I ,A.

Zona de
| lolerlincia

Inclinagao

. _ i - |
O eixo do furo deve estar contido i o (

entre duas linhas paralelas \ /
distanciadas entre si 0,08mm,

inclinadas 60°.

2.
A superficie inclinada deve estar G
contida entre dois planos paralelos
afastados 0,02mm, inclinadas 20°
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Tolerancia geométrica
(de posicao)

Localizacao

A zona de tolerancia é limitada por um circulo de didmetro t, cujo &
centro esta na posigéo teoricamente exata do ponto considerado.

sl v
Posig&o teoricamente exata

Concentricidade

A zona de tolerancia € limitada por um circulo de didmetro t, cujo
centro coincide com o ponto de referéncia.

Simetria

A zona de tolerancia é limitada por dois planos paralelos a uma %\\\
distancia t e posicionados simetricamente em relac&o ao plano
médio relativamente a um eixo de referéncia.

[ =103 Plano médio de tolerancia — —

' Zona de tolerdncia ——

Eixo de referéncia

0,02

T
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