Capitulo 7 - Discordancias e mecanismos

de aumento de resisténcia
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“Deformacéao plastica corresponde a mudanca
de um grande numero de atomos em resposta a
uma tensao aplicada”

Nuvem eletrbnica

fon

Porque a deformacéao plastica ocorre com
tensdes bem menores do que as tensoes
previstas teoricamente ?
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Deformacéo plastica corresponde a uma grande movime ntacao de
discordancias

As discordancias possibilitam a deformacao plastica , pois a
guebra das ligacdes atdomicas ocorre de forma locali zada exigindo
assim menores tensodes. Tal fendmeno é denominado
DESLIZAMENTO (ou ESCORREGAMENTO).
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A movimentagio das discordancias ocorre em o wn plano preferencial: O plano de

deslizamento.
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Campo de tensodes ao redor de uma discordancia
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Da onde vem as discordancias?

A quantidade de discordancias em um material € expr  essa
na forma de uma propriedade:

A Densidade de Discordancias (DD) dada em mm/mm3 ou
/mm?2

Ex: 10° /mm2

As discordancias sao provenientes de tensoes intern as
(mecanicas ou térmicas) do material geradas no
processamento destes.

O numero de discordancias cresce de forma elevadap  or
meio de deformacbes plasticas.

Ex: material fundido DD 10 °/mm?2

material laminado a frio (encruado) DD 10 12 /mm2



Sistemas de Escorregamento

fa) (b



u _,ﬁ:W {r1o1} I L
€ 011 {otot} IZ SN CIL
£ 0z11) {1000} 2 ILFW UZ PO
pagug-asop) [euodexapy
11 {1zet ), BT B
| 111 {11z} M -
i 111 forth O "M 2P
M) P Apog
zl oLy {rit} my By IN TV D
M) PRI =200 ]
suapsaAg dipg wonIaagy dyg aunjg dnyg TR
Jo saquum g

s[e3oy parreg-950|) [euodexay
pue 21qn) paisjus)-Apog “aqn) pausjua)-ade] oy swapds dis |z SqeL



ESCORREGAMENTO EM MONOCRISTAIS

As discordancias se movem em resposta as tensoes
de cisalhamento aplicadas sobre as mesmas.

Tensio de Cisalhamento Projetada Tp

T, =0GCcoshcosA

.
Mormal ta
slip plane




Maior valor de cos ®cos A corresponde ao angulo de
45 graus = 0,5logo oy = 2TCRSS

Tf}- Tﬁ ]
mitee [Tz = ) / TR = O/2 L TR =U
- 3 =0()" / p=45° =9

Quando:




Tensao de Cisalhamento Projetada Critica  Tcrss — A
menor tensao de cisalhamento requerida para iniciar 0
deslizamento .

Terss = O, [c:-.::rﬂ Gcosh),, .y

Tipss
(coshcosA),, .«

O =
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DEFORMACAO PLASTICA EM MATERIAIS POLICRISTALINOS
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Depois

Antes
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MECANISMOS DE AUMENTO DE RESISTENCIA EM
METAIS.

- Reducéao do tamanho do Gréao
- Solucao solida

- Encruamento
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Aumento da resisténcia por Solucéo Solida

| Compression
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Aumento da resisténcia pelo aumento da Densidade de
Discordancias — Deformacéo a frio, trabalho a frio o
encruamento .

Stress

Stress
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RECUPERACAO, RECRISTALIZACAO E CRESCIMENTO DE GRAO
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RECRISTALIZACAO
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CRESCIMENTO DE GRAO
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