LIGAS DE METAIS REFRATARIOS

GENERALIDADES

» Definidos como os materiais com
temperatura de fusao acima de 1800°C
* Tungsténio - W
* Molibdénio - Mo
e Tantalo - Ta
* Nidbio - Nb
e Zirconio, Cromo e Vanadio (néo
usados como refratarios)
» Hafnio e Rénio (muito raros)
» Todos possuem elevadas densidades
» Exibem baixa resisténcia a corrosao a
temperaturas elevadas
* Possuem baixa ductilidade a temperatura
ambiente




TUNGSTENIO

» Metal estrutural com maior temperatura de
fusdo, maior densidade e maior dureza.
» Elevado médulo de elasticidade (406 GPa)
* Bom condutor elétrico.
*2/3 da producéo vai para WC e apenas 15% e
usado na forma pura.
*Usado em :
 Filamentos de lampadas
 Contatos elétricos
 Eletrodos ndo consumiveis
» Protecao contra radiacoes
» Contrapesos, volantes de inércia, etc




TANTALO

* Menos abundante dos 4 refratarios
* Alguma ductilidade a temp. ambiente
* Baixa resisténcia
* Bom condutor térmico
*Boa resisténcia a corrosao a
temperatura ambiente - semelhante
aos vidros
Usado em :
» Material cirdrgico (corrosao)
e Permutadores de calor
* Processamento quimico

Connections
Tubesheet

Head

Baffles

Mounting

Tube
Bundie




MOLIBDENIO

* Mddulo de elasticidade elevado (317GPa)
*90% da producao de Mo vai para elemento
de liga em acos
*Boa resisténcia ao choque térmico
 Elevada condutibilidade térmica
eLiga TZM (0,5Ti-0,07Zr) possui resisténcia
a altas temperaturas (700MPa a 1000°C) -
melhor que qualquer inox. ou liga de Ni
*Usado em :
* Dispositivos eletronicos de comando
em aviacao
» Escudos de radiacao
» Moldes para processaento de vidro
» Matrizes de forjamento e extrusao

NIOBIO

» Caracteristicas semelhantes ao Ta

* Baixo moédulo de elasticidade

» Elevada resisténcia a metais liquidos

* Baixa absorcao de neutrons

* Usado fundamentalmente na industria
nuclear e aeroespacial




Propriedades mecénicas (MPa)

R q Densidade Temperatura de
UNS Roti Ruptura 1 Mod. Young (ton/m*3  Dureza H\  Fusdo (°C

Molibdénio  R03604 655 Escoamento 10220 220 2610

Tungsténio  R07005 1516 1516 407000 19250 480 3410

Tantalo  R05200 413 331 186000 16600 150 2996

Niohio R04200 50 103000 8660 60 2410
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Metais Refratarios - Questoes

1) Defina metal refratario. Quais 0s principais?

2)/Qual dos metais refratarios/apresenta propriedades de
supercondutividade a baixas/temperaturas?

3) Por gue o W e o Mo apresentam boa resistér
fluéncia?

4) Qual dos metais refratarios apresenta excepcional
ductilidade a baixas temperaturas?

5) Qual a maior aplicacao do Nb?




Metais Refratarios - Questoes

6) Cite duas aplicacoes do Ta.

7)/O que é uma liga, TZM?

8) Cite duas desvantagens do W comoum mater
engenharia.

9) Alem do alto ponto de fusao, que outras propriedades
fisicas sao tipicas do W?




