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Aluno:
Observagées: (a) A interpretagdo das questdes faz parte da avaliagdo;

(b) Todos os cdlculos devem ser demonstrados, sob pena de anulagdo da questdo;

(c) Os critérios de corregdo estdo disponiveis no rodapé da ultima folha;

(d) Calculadora com tela grdfica ndo é permitida;

(e) Quando convier, o SISTEMA ou o VOLUME de CONTROLE deve ser definido. Caso contrdrio a questdo pode ser anulada.

QUESTAO 1 (VALOR 30) Uma sala bem isolada de 4m x 4m
x 5m, inicialmente a 10°C, é aquecida pelo radiador de um
sistema de aquecimento central a vapor, conforme a figura.
O radiador tem um volume de 15 litros e contém vapor
superaquecido a 200 kPa e 200°C. Neste momento, as
valvulas de entrada e saida do radiador sao fechadas. Um
ventilador de 120W é usado para circular ar na sala.
Observa-se que a pressdo do vapor cai a 100 kPa depois
de 30 min como resultado da transferéncia de calor para a
sala. Considerando os calores especificos do ar constantes
(T = 350K), determine a temperatura média do ar apods os
30 min. Admita que a pressao do ar permanece constante
a 100 kPa através de uma valvula de alivio e que a variacdo
de massa é desprezivel.

QUESTAO 2 (VALOR 35) Um

compressor de ar adiabatico deve 98 kPa
ser acionado por uma turbina a 205K
vapor também adiabdtica com 12,5 MPa

acoplamento direto que também 500°C
move um gerador. O vapor
d‘agua entra na turbina a 12,5
MPa e 500°C com uma vazdo de Turbina a Compressor
25kg/s e sai a 10 kPa com um vapor de ar

titulo de 0,92. O ar entra no
compressor a 98 kPa e 295K a
vazao de 10 kg/s e sai a 1 MPa e
620K. Este ar aquecido passa na
sequéncia por um trocador de
calor para ser resfriado a uma

a) (100 A  poténcia liquida

fornecida ao gerador pela
turbina. E possivel?

101,3kPa

temperatura de 350K. O trocador — 200 kPa
de calor é alimentado com agua a 20°C
20°C, 200 kPa. Determine:

b) (10) A taxa de geracdo de

entropia dentro da turbina e do 1 MPa
compressor durante o processo; 350K
C) (10) O calor removido pela

agua pelo trocador de calor;
d) (5) Qual deve ser a vazdo de agua no trocador de calor para que ela ndo se aqueca mais que 20K?

QUESTAO 3 (VALOR 35) Um sistema consiste em 2 kg de gas carbdnico inicialmente no estado 1, onde
pi1=1 bar, T1=300K. O sistema é submetido a um ciclo motor nos seguintes processos:
Processo 1-2: Volume constante para p2=4 bar; Processo 2-3: expansdao com pv'28 = constante ;
Processo 3-1: compressao a pressao constante.
Admitindo modelo de gas ideal e desprezando os efeitos de energia cinética e potencial:

a) Esboce o ciclo em um diagrama p-v ;

b) O trabalho e o calor liquido do ciclo ;

c) Determine a eficiéncia térmica e compare-a com a de Carnot para os mesmos reservatorios

térmicos.
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