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Espessura circular do dente

involute
Frofile

Involute |
Profile

T (R) =espessura desconhecida no raio R
R, =raio primitivo

// R, =raio de base

R, B, =angulo do raio primitivo

B(R)=angulodoraioR
A, =angulo de flanco no raio primitivo

A; (R) =angulo de flanco no raio R

FIGURE 5.6 Determination of Gear Tooth Circular Thick-
ness



Espessura circular do dente

FIGURE 5.6 Determination of G
ness

R—> A (R)= arccos(i;j —> ev(Af (R)): tan (Af (R))— A; (R)

R, > Ay = arccos[RbJ — ev(Aflo ) =tfan (Afp )— A,

p



Nomenclatura

passo circular de referéncia p,
largura
1 de vio F‘— topo

€S8pessura

»| de dente ~~ largura de face
face
circunferéncia de
adendo flanco
fundo
adendo
dedendo \
‘ circunferéncia de
' referéncia
;ircunferéncia de \ / _ _
ledendo folga ‘ ; circunferéncia de base
passo circular de base py,

2A 11- :
il Gears & Gear Manufacturing

nclatura do dente de engrenagem. R | https://youtu.be/8s4zm_ajxAA




Padronizagao

Norma AGMA — Passo Diametral (P) — dent;es
. pob
TR C|i\|2 AGMA

Norma ISO — Madulo (m) — [mm]

m- e S SO
N, N,




ntes

difere

Sistema Mdodulo (ISO): compara



Padronizacao

Sistema Passo diametral
AGMA

35 40

‘3,0

2,75

25

/ 225 |

Sistema Modulo
ISO

5,0



Padronizacao

Tabela 11-2 Tabela 11-3
Passos diametrais de referéncia fMadulos metricos padronizados
padranizados :
. - Mabdulo
Grosseiros FI!'.H:IS miétrico Equivalente
(p,< 20) (pa=20) (mm) g lin")
| 20 0.3 B4,67
s * 0.4 63,50
1.5 32 i iy
: 0.4 50,80
1,78 24
; 0.8 31,75
= '_lii'
G 25 40
b s 1,25 20,32
; = 15 16,93
. 170 y, 12,70
5 3 5,47
a 4 £.35
12 & 4,23
14 8 3.18
14 1] 2.54
18 12 2,12
& 1,59
20 27




Jogo primitivo
(backlash)

.
© 2000.D0UG WRIGHT, U A

Folga produzida entre os dentes decorrente do
aumento da distancia entre centros.




Jogo primitivo (backlash)

Distancia entre centros fixa (jogo primitivo zero)

B N1+N2-m

Circunferéncia primitiva de referéncia ou de corte
Circunferéncia primitiva resultante da fabricacdo da
engrenagem.

Circunferéncia primitiva de funcionamento
Circunferéncia primitiva resultante da montagem do conjunto
de engrenagens.

Quando o jogo primitivo € zero as circunferéncias primitivas
de referéncia e de funcionamento coincidem bem como o
angulo de presséao.



Jogo primitivo (backlash)

Gear 1

Gear 2 FIGURE 5.9 Effect of Changing Center Distance

*Alteracao da distancia entre centros

*As circunferéncias primitivas de referéncia nao sao mais
tangentes.

*P’ define as novas circunferéncias primitivas de
funcionamento.



Jogo primitivo (backlash)

AlteracOes nas expressoes:

3 1 X 0, N R | FIGURE 5.9 Effect of Changin'&; Center Distance
relacdo de transmissdao: —=—%= P

o, N, Rpi
distancia entre centros:  C'=Rp, + Rp,
circunferéncias primitivas:  Rp, = N, C' Rp, = N, C'
N, + N, N, + N,

angulo de pressdo de funcionamento: cos(Ap’) = %.cos(Ap)

cos(Ap) 1
cos(Ap”)

alteracdo da distancia entre centros: AC = C.(



Jogo primitivo (backlash) - |,

*N&o ha alteracao na relacao de
velocidades.

*Se 0 sentido de rotacao for invertido
ocorrerdo chogues devido a folga
existente.

Para engrenagens padronizadas

. =2-C'-(ev(Ap’) —ev(Ap))

FIGURE 5.9 Effect of Changing Center Distance

Gear 1




Razao de contato - M,

(Grau de recobrimento)

” \ : © 2000.D0UG WRIGHT , UW A

Representa o numero medio de
dentes em contato simultaneo

. : 4
d © 2000.DOUG WRIGHT , UW A

2 pares de dentes em contato

\"\;_! , ; .\ -2ob0,a0ucwﬂlﬁw |
1 par de dentes em contato




Razao de contato - M_

(Grau de recobrimento)

coroa

|
|
circunf. de cabeca 1 !
|
|

. |
= /_\ e
i i e il L

comprimento de acao

circunf. de cabeca 2

Numero médio de dentes em contato simultaneo




Razao de Contato - M,

Gear Addendum Circle

_—~ Pinion Addendum Circle

Comprimento de Agao —

L=AA
L=AT,+T,A —-TT,

Pinion Base Circle

4y

L= \/Raztz - Rsz +\/R§1 — Rsl —C.sin A,

Passo de Base ——

2 R 2 R Line of Action
.72-. bl .72-. b2 FIGURE 5.11 Contacl Ratio and interference Considerations

N, N,

Pb

Razao de Contato (Grau de Recobrimento)




Interferéncia

pitch circles

base circle of pinion

undercutting

interference

tooth below base circle \

is not an involute



Interferéncia

15% b



Interferéncia

circunf. de cabeca 1

circunf. de cabeca 2




Gear Addendum Circle

Rotation ‘ C;

Interferéncia

Pinion Addendum Circle
/7

D Rotation

Ropari =/ RG +C2.sin? A,

Rypent = 1/ RE +C2sin? A,

Para que nao ocorra interferéncia

R, <R
R, <R

alcrit

a2crit
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