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INTRODUCAO

A equacdo da conservacao da massa pode ser utilizada para se determinar, em conjunto com o coeficiente
de descarga, o tempo de esvaziamento de reservatorios.
A equacdo utilizada parte da conservacao da massa na forma integral:

pdv + j pV.dﬁ= 0
- - Ve at VC Ve & SC, 7 -
Para um fluido incompressivel, a massa especifica é constante e é anulada. Levando em conta o sinal

resultante da multiplicacdo escalar, tem-se:

fW.L.dh =—J(2.9.h).C4. Ag. dt
Como a area da base do reservatério ¢ constante e separando as variaveis, chega-se a:

"W 7 dh = - fv(zg -Ca-A

hi
Desta forma:

\/* S = - 1'\/_WC(ZAt

, _2.W.L.(Jhi = \[hy)
tedrico —
J2.9.C4.A

Onde: L ¢ a largura do reservatério; W é a profundidade do reservatorio; Cq € 0 coeficiente de descarga
médio do orificio; As é a area do orificio; g é a aceleracdo local da gravidade; h; € a altura inicial da coluna de
agua; e hré a altura final da coluna de agua.

Logo,

Caso o furo ndo apresente formato circular, deve-se calcular o didmetro hidraulico (Dh) do mesmo,
através da seguinte relagdo:

sendo “A” a area do furo e “P” o respectivo perimetro.

Adotar como valor da aceleragdo da gravidade, g = 9,8 m/s. A profundidade (W) e a largura (L) do
reservatorio sao, respectivamente, de 0,388 m e 0,188 m.

OBJETIVOS

Realizar, para trés tipos diferentes de orificios, medi¢Ges no tempo de esvaziamento do reservatorio. Para
cada orificio, realizar 6 medi¢des para uma determinada queda (altura inicial e final), alterando 6 vezes a
magnitude da queda, sendo a Ultima para o esvaziamento completo do reservatorio.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

1. Escolher um tipo de furo. Se o furo ndo for circular, calcular o didmetro hidraulico:
4A

Dy =—
hTop



Laboratério de Ciéncias Térmicas

no

Ligar o sistema hidraulico, de forma a iniciar o sistema. O nivel de 4gua comeca a subir, até o
momento em que o nivel atinja o valor especificado pela equipe.

Determinar o nivel inferior.

Abrir o orificio determinado e medir o tempo gasto para que o nivel superior atinja o nivel inferior;
Anotar os resultados e repetir 6 vezes para 0 mesmo orificio e mesma queda;

Alterar o valor de queda. Repetir, totalizando 6 quedas. A Ultima deve ser para esvaziamento
completo.

Alterar o orificio e repetir todos os procedimentos, até um total de 3 orificios.

8. Paratodos os calculos, utilizar o coeficiente de descarga para determinado orificio.
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COLETA DE DADOS

Para cada tipo de furo e queda, confeccionar a seguinte tabela:

Diametro do furo:
Med. Hinicial [mm] Hfinal [mm] T [S]
1
2
3
4
5
6
7
8
Média
Incerteza
RELATORIO A APRESENTAR

Apresentar um relatério completo, contendo:

Introdugdo e objetivos.

Descricdo do experimento.

Deducdo da equagdo empregada para o calculo do coeficiente de descarga.
Tabela de resultados experimentais.

Memorial de célculos (utilizar correcdo da vazdo do medidor).

Incerteza de medicdes.

Gréfico de tcaic Versus tmeds, mostrando todos os tipos de orificios empregados.
Apresentar a linha de tendéncia e a equacao correspondente para cada tipo de orificio empregado.
Concluséo

Referéncias Bibliogréficas.
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INFORMACOES GERAIS

a. Relatdrio a ser realizado em grupos de até 2 integrantes.
b. O relatorio deve ser entregue, impreterivelmente, em duas semanas.
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