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( x ) Obrigatéria ( X) PERIODO ESPECIAL

( ) Optativa

Pré-requisito: Tecnologia Quimica Co-requisito: Modalidade: REMOTA
CH Total: 60 Aulas sincronas e

CH Semanal: 10 assincronas

EMENTA (Unidade Didatica)

Introdugao: relevancia dos materiais na engenharia e revisao de conceito basicos
Atomos e ligacdo interatémica (forca e energia de ligacéo)
Classificagdo dos materiais: Metais, ceramicas e polimeros
Estrutura de Materiais (amorfos e cristalinos)

Imperfeigdo em Sélidos

Difusao atémica

Propriedades mecanicas de materiais

Mecanismos de deformacgao

Mecanismos de endurecimento

Deformacao e recristalizagao

Comportamento Mecanico: Fratura/Impacto/Fadiga/Fluéncia
Diagramas de fase

Solidificacao

Justificativa para a oferta a distancia

Esta disciplina sera ofertada via remota, em periodo especial, no terceiro ciclo, a ser iniciado em 10/08,
em atendimento a Resolugao N° 59/2020-CEPE.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Relevancia dos materiais na engenharia. Classificagdo dos materiais (metais, ceramicas e
polimeros).

Estrutura atdbmica, Ligacdes Interatdbmica primarias (idnica, metalica e covalente) e Secundarias
(Van der Waals).

Estruturas amorfas. Estruturas Cristalinas. Células unitarias (CCC, CFC, HC). Estrutura cristalina
dos metais. Polimorfismo e Alotropia.Estruturas poliméricas. Estruturas dos ceramicos.
Imperfeicbes nos sélidos (Pontuais: lacunas e solugdo sélida substitucional e intersticial;
Lineares: discordancias em cunha, hélice e mista; Planares: superficie externa, contornos de
grao, contornos de macla e falha de empilhamento; Volumétricas: poros, inclusées, trinca,
segunda fase,...).

Difusado atdbmica. Mecanismos de Difusdo. Difusdo no estado estacionario. Difusdo no estado n&o
estacionario. Fatores que influenciam na difusao.

Propriedades mecénicas de materiais. Conceitos de tensdo e deformacado.Anelasticidade.
Propriedades elasticas dos materiais. Propriedades de tracdo. Tensao verdadeira e deformagao
verdadeira. Recuperagao elastica da deformagado plastica. Dureza. Dureza Rockwell. Dureza
Vickers. Dureza Brinell.

Mecanismos de deformacdo. Sistemas de deslizamento. Movimentacdo de discordancias. Vetor




de Burgers.

= Mecanismos de endurecimento. Endurecimento por solugéo sélida. Endurecimento por refino de
grao. Endurecimento por trabalho a frio. Endurecimento por precipitagdo de segunda fase.
Recristalizacao.

= Comportamento Mecanico. Fratura ductil. Fratura fragil. Principios da mecéanica da fratura.
Ensaios de fratura por impacto. Temperatura de transi¢ao Ductil Fragil. Fadiga. Tensbes Ciclicas.
Iniciagdo e propagacao da trinca. Taxa de propagacgao da trinca. Fatores que influencia a vida em
fadiga. Fluéncia. Efeito da tens&o e da temperatura. Ligas para utilizagdo em altas temperaturas.

= Diagramas de fase. Limite de solubilidade. Fases. Microestrutura. Equilibrio de fases. Sistemas
isomorfos, Eutéticos e de insolubilidade. Reagdes Eutéticas, Eutetdides e Peritéticas. Lei das
fases de Gibbs. Sistema Ferro Carbono.

= Solidificagdo. Superresfriamento. Nucleagdo homogénea e heterogénea. Crescimento.
Solidificacdo em lingotes. Estruturas fundidas.

OBJETIVO GERAL

O aluno devera ser capaz de correlacionar a composi¢do quimica dos materiais com sua microestrutura e
propriedades mecanicas.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno devera conhecer a classificagdo dos materiais bem como a relagdo entre a estrutura atdbmica
com suas caracteristicas macroscopicas e seu efeito nas propriedades mecanicas, como determinar as
propriedades mecanicas de um material a partir de ensaios mecanicos bem como conhecer seu
comportamento quando submetido a esforgos externos e maneiras de aumentar a resisténcia mecanica
dos materiais e também identificar os principais mecanismos de falha.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina sera desenvolvida 90% de forma assincrona e 10% de forma sincrona, sendo que o aluno
que nado puder participar da parte sincrona, tera acesso a gravagédo da aula, de forma assincrona, que
sera disponibilizada na plataforma Teams e/ou Moodle. Nas aulas sincronas serdo trabalhados os
conteudos curriculares tedricos disponibilizados anteriormente aos discentes. Nas aulas assincronas os
alunos terdo acesso a textos, videos e slides disponibilizados pelo professor no ambiente AVA (ou
Teams) e também serdo orientados a realizar atividades dirigidas como sumarizagdo, responder a
questionarios, realizar atividades...Estas atividades estardo descritas em detalhes em cada modulo da
disciplina.

a) sistema de comunicacgdo: Sera utilizado exclusivamente o féorum da plataforma Moodle e/ou Teams
para a comunicagao professor-aluno e entre os alunos.

b) modelo de tutoria a distancia: o professor da disciplina é o tutor e ira acompanhar as atividades
discentes a distancia, dando retorno as solicitagdes dos cursistas no prazo maximo de 72 horas,
considerando-se dias Uteis; também estara a disposicdo de forma sincrona, uma vez por semana, as
tercas feiras, das 14:00 as 15:00h através da plataforma Teams.

c) material didatico especifico: Serdo utilizados os seguintes materiais: Livro texto Ciéncia e Engenharia
de Materiais: Uma Introdugéo, 92 edicdo 20168 - William D. Callister Jr (disponibilizacdo do acesso a
bibliografia aos alunos, a ser facilitado pela Coordenagdo do Curso de Engenharia Mecanica); videos
e/ou slides e/ou textos produzidos ou nédo pelo professor que serado disponibilizados aos alunos.

d) infraestrutura de suporte tecnoldgico, cientifico e instrumental a disciplina: cabera a UFPR oferecer
apoio aos recursos tecnoldgicos de acesso aos discentes.

e) previsdo de periodo de ambientagdo dos recursos tecnolégicos a serem utilizados pelos discentes: os
alunos terao trés dias para se ambientar com os recursos antes do inicio da apresentagao dos conteudos
didaticos.

f) identificacdo do controle de freqiiéncia das atividades: fica estabelecido o controle de frequéncia
somente por meio da realizagdo, de forma assincrona, de trabalhos e exercicios domiciliares
desenvolvidos pelas/pelos estudantes.




FORMAS DE AVALIAGAO

Serdo realizadas atividades EaD de acordo com os objetivos especificos para cada Unidade Didatica,
com critérios especificos para cada avaliacdo que serdo detalhados a cada atividade proposta. A nota
sera a média simples destas atividades.

Serdo aprovados os alunos que obtiverem média acima ou igual a 70 sem exame final e aqueles com
média superior ou igual a 50 apds a realizagdo do exame final, que sera uma atividade escrita
desenvolvida pelo aluno de forma assincrona, e com frequéncia igual ou superior a 75%.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugéo, 72 edigédo, 2008 - William D. Callister Jr
Ciéncia dos Materiais - James F. Shackelford

Principios de Ciéncia dos Materiais - Lawrence Hall Van Vlack

Acos e Ligas Especiais, 32 ed. 2010— André Luiz V. da Costa e Silva e Paulo Roberto Mei

YV VYV

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Transformacgdes de fases em materiais metalicos , 2006 - Rezende Gomes dos Santos
Metalografia dos Produtos Siderurgicos Comuns, 2008 - Hubertus Colpaert

Structure and properties of engineering Alloys,1993 - W. F.Smith

Ciéncia e Engenharia de Materiais, 32 ed. 2015 - Askeland,Donald R.; J. Wright,Wendelin
Fundamentos de Engenharia e Ciéncia dos Materiais -W. F. Smith E J. Hashemi
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Professor da Disciplina: Karin Graf

Assinatura:

Chefe de Departamento ou Unidade equivalente:

Assinatura:

*OBS: ao assinalar a op¢do % EAD, indicar a carga horaria que sera a distancia.
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