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Lista de Exercicios

Capitulo 1: Introducio aos escoamentos compressiveis

1. Em um reservatério de um tiinel de vento supersdnico, a pressdo e a temperatura do ar sdo

de 10 atm e 320 K, respectivamente. Calcule a densidade e o volume especifico do sistema.

2. Obtenha a relagdo ¢, —c, = R para um gés caloricamente perfeito. Utilize a defini¢do de

entalpia, h=e+ p-v e a equacdo de estado dos gases perfeitos, p=p-R-T .

3. A razdo da variacdo da pressdo e da temperatura através de uma onda de choque no ar é de
p./p, =45 ¢ T,/T, =1,687, onde 1 e 2 denotam as condi¢des a montante e a jusante do

choque, respectivamente. Calcule a varia¢do da entropia.

4. Considere ar a uma pressao de 0,2 atm. Estime os valores da compressibilidade isotérmica

e isentrépica.

5. Considere uma sala retangular de 5 m de largura por 7 m de comprimento e pé-direito de
3,3 m. O ar encontra-se nessa sala a 1 atm e 25°C. Calcule a energia interna e a entalpia do ar

contido na sala.

Capitulo 2: Forma integral das equacoes de conservacio

1. Em um reservatério de um tinel supersdnico, o ar apresenta temperatura de 1000 K e

velocidade desprezivel. A temperatura na saida do bocal é de 600 K. Assumindo um

escoamento adiabdtico através do bocal, calcule a velocidade do ar na saida do mesmo.



2. Um aerofélio em um escoamento livre no qual p_ =0,61 atm, p_ =0,819 kg/m® e
V., =300 m/s. Em um ponto sobre a superficie do aerof6lio, a pressio é de 0,5 atm.

Assumindo-se um escoamento isentrépico, calcule a velocidade nesse ponto.

3. Considere um foguete a propelente liquido, no qual hidrogénio liquido € injetado a 16 kg/s
e oxigénio liquido € injetado a 89 kg/s. A velocidade do escoamento e a pressdo na saida da
tubeira (bocal convergente-divergente) ¢ de 4000 m/s e a pressio é de 1,5x103 Pa,
respectivamente. A drea de saida é de 12m% O motor é parte de um veiculo lancador, que
deve colocar uma determinada carga util em 6rbita. Calcule o empuxo do foguete, quando o

mesmo passa por uma altitude de 36 km, onde a pressdo é de 0,509x10° Pa.



