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1) [50 pontos] No estágio final de produção, um produto farmacêutico é esterilizado pelo aquecimento de 25o C a 75o C à medida que ele se desloca, a 0,2 m/s, através de um tubo reto de aço inoxidável, com paredes delgadas e diâmetro de 12,7 mm. Um fluxo térmico uniforme é mantido por um aquecedor elétrico que se encontra enrolado ao redor da superfície externa do tubo. Se o tubo possui 10 m de comprimento, qual é o fluxo térmico requerido? Se o fluido entra no tubo com um perfil de velocidade completamente desenvolvido e um perfil de temperatura uniforme, qual é a temperatura da superfície na saído do tubo e a uma distância de 0,5 m de sua entrada? As propriedades do fluido podem ser aproximadas por: ( = 1000 kg/m3, cp = 4000 J/kg.K, ( = 2x10-3 kg/s, k = 0,48 W/m.K e Pr = 10.

2) [50 pontos] Em um coletor solar com 1 m de largura e 3 m de comprimento, a placa (superior) de cobertura de vidro, a uma temperatura média de 29o C, está distante 60 mm da placa (inferior) absorvedora, que se encontra a uma temperatura média de 50o C. Estime a perda de calor por calor por convecção da placa absorvedora para o vidro, estando o coletor posicionado na horizontal. Qual será a perda de calor por convecção se o espaçamento entre as placas for reduzido para 10 mm?

OBSERVAÇÕES:

a) A interpretação das questões faz parte da prova. Portanto, não pergunte nada.

b) Coloque em sua prova as equações, deduções, cálculos e explicações ou hipóteses assumidas para resolver cada questão.

c) No caso de correlações ou equações do livro-texto, indique seus números.

d) Erros de cálculo e de unidades dos parâmetros serão descontados. Portanto, revise sua prova.

e) Para cada questão, siga as etapas da seção 7.3 do livro-texto.
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