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1) [20 pontos] Considere a radiação que emerge de uma pequena abertura em um forno que opera a 1.000 K. Calcule:

a) O poder emissivo da abertura.

b) Qual é a fração do poder emissivo que se encontra na faixa espectral compreendida entre 2 e 6 (m?

2) [40 pontos] Considere uma superfície opaca e difusa com absortividade espectral dada por: ((() = 0,40 para ( < 2 (m; ((() = 0,80 para 2 ( ( ( 5 (m; e ((() = 0 para ( > 5 (m. Esta superfície está à temperatura de 1250 K e é irradiada com a seguinte distribuição espectral: G(() varia linearmente de 0 a 5.000 W/m2(m para ( entre 0 e 2 (m; G(() = 5.000 W/m2(m para 2 ( ( ( 10 (m; e G(() = 0 para ( > 10 (m. Calcule:

a) Qual é a absortividade total da superfície para a irradiação especificada?

b) Qual é a emissividade total da superfície?

c) Qual é o poder emissivo da superfície?

d) Na situação dada de irradiação e poder emissivo, com o passar do tempo a temperatura da superfície irá aumentar ou diminuir?

3) [40 pontos] Considere dois discos negros, paralelos e posicionados coaxialmente, que estão separados por uma distância de 0,20 m. O disco inferior possui um diâmetro de 0,40 m e é mantido a 500 K, enquanto que a vizinhança está a 300 K. Qual será a temperatura que o disco superior, com diâmetro de 0,20 m, irá atingir se uma potência de 17,5 W for fornecida a ele por um dispositivo interno a este disco? Considere apenas a troca de radiação entre os dois discos e a vizinhança.

OBSERVAÇÕES:

a) A interpretação das questões faz parte da prova. Portanto, não pergunte nada.

b) Coloque em sua prova as equações, deduções, cálculos e explicações ou hipóteses assumidas para resolver cada questão.

c) No caso de correlações ou equações do livro-texto, indique seus números.

d) Erros de cálculo e de unidades dos parâmetros serão descontados. Portanto, revise sua prova.
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