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1- INTRODUCAO
O transporte de dgua (ADUCAO) pode ser realizado das seguintes formas:
a) Por GRAVIDADE — Utilizando Conduto Livre (Canal)
b) Por GRAVIDADE — Utilizando Conduto Forcado (Tubulagio)
¢) Por RECALQUE — Utilizando Sistema de Bombeamento

2- BOMBA HIDRODINAMICA OU HIDRAULICA

- E uma MAQUINA HIDRAULICA GERADORA, ou seja, ela transforma ENERGIA
MECANICA (que pode proceder de um motor elétrico, diesel, etc.) em ENERGIA
HIDRAULICA (energia de pressio e cinética).

- O 6rgio (ROTOR) fornece energia ao fluido em forma de ENERGIA CINETICA.

- O rotor se move sempre com movimento rotativo.

2.1- PRINCIPAIS COMPONENTES (ORGAOS) DE UMA BOMBA
a) ROTOR:

- Orgdo mével que fornece energia ao fluido.
- E responsdvel pela formagdo de uma depressao no seu centro para aspirar o fluido e de

uma sobrepressao na periferia para recalca-lo.

b) DIFUSOR OU VOLUTA:

- Canal de secao crescente que recebe o fluido vindo do rotor e o encaminha a tubulagdo de
recalque.
- Possui sec@o crescente no sentido do escoamento com o fim de transformar energia

cinética em energia de pressio.
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2.2- CLASSIFICACAO DA BOMBA HIDRODINAMICA

2.2.1- QUANTO A TRAJETORIA DO FLUIDO DENTRO DO ROTOR:

a) BOMBA RADIAL OU CENTRIFUGA:

- O fluido entra no rotor na direc¢ao axial e sai na dire¢ao radial.

- Caracteriza-se pelo recalque de pequenas vazoes a grandes alturas.

b) BOMBA AXIAL:

Radial
ou pura

- O fluido entra no rotor na direc¢ao axial e sai também na direcao axial.

- Caracteriza-se pelo recalque de grandes vazoes a pequenas alturas.

Axial




c) BOMBA DIAGONAL OU DE FLUXO MISTO OU SEMI-AXIAL:

- O fluido entra no rotor na direcao axial e sai numa direcao intermediaria entre a
axial e a radial.

- Caracteriza-se pelo recalque de médias vazoes a médias alturas.

Fluxo misto
ou semi-axial

2.2.2- QUANTO A PRESSAO DESENVOLVIDA:
a) Bomba de BAIXA PRESSAO — Altura Manométrica (Hm) < 15 m.
b) Bomba de MEDIA PRESSAO — 15 < Altura Manométrica (Hm) < 50 m.
c) Bomba de ALTA PRESSAO — Altura Manométrica (Hm) > 50 m.

2.2.3- QUANTO AO NUMERO DE ROTORES DENTRO DA CARCACA:

a) BOMBA DE SIMPLES ESTAGIO OU MONO -ESTAGIO:

- A bomba possui um tnico rotor dentro da carcaga.

- Normalmente altura manométrica (Hm) < 100 metros.




b) BOMBA DE MULTIPLO ESTAGIO OU MULTICELULAR:
- A bomba possui DOIS ou MAIS rotores dentro da carcaca.

- E o resultado da associaciio de rotores em SERIE dentro da carcaga.

- Essa associacdo permite a elevacdo do liquido a alturas maiores do que 100 metros,
sendo o rotor radial ou diagonal usado para tal associagao.

- Muito usada para pocos profundos de agua ou de petréleo ou para alimentagdo de

caldeiras com pressdes superiores a 250 kgf/cm? (2.500 m).

2.24- QUANTO AO POSICIONAMENTO DO EIXO (DISPOSICAO DE
TRABALHO):

a) BOMBA DE EIXO HORIZONTAL.:

- E a concepcao construtiva mais comum.
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b) BOMBA DE EIXO VERTICAL:

- Usada na extragdo de dgua de pogos profundos (Bomba Submersa).
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1 - Painel de Comando LEAO;

2 - Registro;

3 - Vélvula de Retengdo;

4 - Curva de Safda;

5 - Abragadeira de Cano;

6 - Flange de Boca de Pogo;

7 - Luva;

8 - Cabo Elétrico;

9 - Abragadeira para Cabo;
10 - Conjunto Moto-Bomba LEAQ.

2.2.5- QUANTO AO TIPO DE ROTOR:
a) Rotor ABERTO:

- Usado para bombas de pequenas dimensdes.

- Possui pequena resisténcia estrutural e baixo rendimento.

- Dificulta o entupimento, devendo ser usado para bombeamento de liquidos SUJOS.




b) Rotor FECHADO:
- Usado para bombeamento de liquidos LIMPOS.

- Possui dois discos com as palhetas fixas em ambos.

- Evita a recirculacfo da dgua (retorno da dgua a boca de sucg¢@o).

- As perdas de 4gua sdo menores (maior rendimento).

- E o tipo mais usado.

7/

c¢) Rotor SEMI-ABERTO ou SEMI-FECHADO:

- Possui apenas um disco onde sdo afixadas as palhetas.

- Dificulta o entupimento, devendo ser usado para bombeamento de liquidos SUJOS.




2.2.6- QUANTO A POSICAO DO EIXO DA BOMBA EM RELACAO AO NIVEL DA
AGUA (N.A.):

a) Bomba de SUCCAO POSITIVA:

- O eixo da bomba situa-se acima do N.A. . (nivel da agua) do reservatério de

succdo (¢ a situacdo que mais ocorre, em instalagdes de bombeamento para irrigacao).

b) Bomba de SUCCAO NEGATIVA OU AFOGADA:

- O eixo da bomba situa-se abaixo do N.A. do reservatorio.
- Deve ser utilizada, sempre que possivel.

- Evita a CAVITACAO.
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3- CUIDADOS NAS INSTALACOES DE BOMBEAMENTO

a) O conjunto motobomba deve ser instalado em local seco, ventilado, protegido da

chuva e de ficil acesso para manutencio;

b) A fundacdo sobre qual se apoiard o conjunto motobomba deve ser bem firme e

nivelada, de modo que permita um correto alinhamento, e evite as trepidagdes;
c) A altura de succdo deve ser minima possivel (altura < 5Sm). Devem-se evitar pecas
especiais ou curvas desnecessarias na tubulacdo de suc¢do, para diminuir as perdas de

carga;

d) Tubulacio de succio:

v Deve ser a mais reta e curta possivel;

v Deve apresentar uma inclina¢@o ascendente para a bomba, sem pontos altos;

v" Deve ser isenta de entrada de ar;

v' Deve-se instalar vdlvula de pé e crivo, no seu inicio, para facilitar o
escorvamento e evitar a entrada de corpos estranhos;

v Diametro imediatamente acima do usado no recalque (V < 1,5 m/s).

e) As tubulacoes de succdo e recalque devem ter suportes proprios e proximos a

bomba, ndo devem apoiar sobre a bomba;

f) Deve-se instalar na tubulacio de recalque:

v" Vdlvula de retencio:

= Evitar o refluxo;
= Impedir que a coluna liquida fique pressionando a
bomba;

= “By - Pass” (facilita a escorva).



v' Registro de gaveta:

=  Fechamento lento;
= E necessdrio fechar o registro, antes de ligar e de parar o
motor;
= Naio deixar o registro fechado por mais de 5 minutos.
v" Manometro (com registro).

g) Ler o manual do fabricante (lubrificacio, etc.);

h) A motobomba somente deve ser ligada, apds verificar se ela estd escorvada.
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