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T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

1.- Triangulos de velocidades
2.- Bombas centrifugas

3.- Turbinas hidraulicas

4.- Ventiladores

5.- Compresores

6.- Hélices

1.- Triangulos de velocidades (l)

M.H. comunican o extraen energia de un fluido

Suelen tener un elemento giratorio (rodete),
que tiene una serie de alabes con unos
determinados angulo de incidencia del fluido,
siendo los de entrada (,) , y los de salida ().

La velocidad del rotor es diferente a la del
fluido, hay varias velocidades y angulos, que

definen los triangulos de velocidades.

m
e
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1.- Triangulos de velocidades (1)

Fluido (C) | Rotor (U) Relativa (C-U)

Entrada C, U, W, (C,-U,)
Salids C, U, W, (C,-U,)
Forma del alabe ¢ B
crU WAU
2xrrn 27, N
U =" (m/s U, = 2 _(m/s
1 50 (m/s) 2 50 (m/s)
Uy C, sen o

Cysen oy =W, sen g, =W, =

sen f; C1 _ U1

sen a;
COS a4 +

tg

U, = C, cos a4 + W, cos S, = C, [cos ay + 30 a1J
tg f3

S| 0!1 =90°:> C1 =U1 tgﬂ1 (m/S)

C. - Caudal C, A, Cyzr?
2 A, A, 2zr,Ancho 3
2 2 2 rodete
m
nERSDAD T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS N E E

1.- Triangulos de velocidades (llI)

Fluido (C) | Rotor (U) Relativa (C-U)

Entrada C, U, W, (C,-U,)
Salids C, U, W, (C,-U,)
, (04
Forma del alabe B
crU WAU

C, U, COSaL, —Cq Uy COSOL
El salto creado por la bomba, H: H=-2-2 P 1

Si,=0 = H,,

g
. v Q
El par motor, C: C :?(c2 r, COS0ly, —Cq Iy COSOLq)
La potencia hidraulica, N: N=Cvel,g =y QH

Gran influencia de los alabes en el comportamiento de la maquina. 4
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2.- Bombas centrifugas (1)

Provocan el movimiento de un liquido, venciendo las resistencias que impone el circuito
hidraulico a su paso, consumen energia

Existen principalmente dos tipos de bombas:

*De desplazamiento positivo: de embolo, rotativas y de tornillo

*Centrifugas; son las empleadas en los sistemas de climatizacion,
calefaccién ...; producen un flujo continuo de agua; el par de
arranque es pequefio, lo que hace facil su accionamiento

Caracteristicas: iy
1 —
« caudal (m¥h o I/h) iay \!
* la presién o altura suministrada, h g [\F(%C\V )
« la altura de aspiracion Fend U*Q:;;:_j,‘-._/
* la potencia consumida i Sl
* la presiéon maxima que puede soportar e
Y 5
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2.- Bombas centrifugas (I1)

Ventajas:

* de sencilla construccion, no requieren tolerancias estrictas
* no necesitan valvulas, no tienen movimientos alternativos
* compacta y poco peso,

« facil mantenimiento y de vida prolongada

Inconvenientes:
* bajos rendimientos con caudales pequefios
* no se autoceban (valvula pie pozo) Impulsign T Impulsicn T

Rodete

Las partes de la bomba son:

e el rodete. qz
e aspiracion.
e carcasa o voluta., puede incluir un difusor Aspiracién | ||
(sistema de alabes fijos). —
e empaquetaduras y cierres mecanicos. L]
[
7/
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2.- Bombas centrifugas (ll1)

Existen bombas de rotor humedo (sin mantenimiento, menos ruido, peor
rendimiento y para circuitos cerrados) y de rotor seco.

Se llama bomba multifase o multietapa a las bombas
que tienen varios rodetes encerrados en una Unica carcasa
(rodetes en serie)

* Eje horizontal
* Eje vertical
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2.- Bombas centrifugas (1V)

Tipos de rodetes:

Cerrados: el habitual, mejor rendimiento, »i
posibles problemas de obstruccién ‘W

Semiabiertos: sin problemas de obstruccion, “4
se emplean con fluidos “sucios” lT

Abiertos: sin problemas de obstruccion, muy g
malos rendimientos hidraulicos por “fugas

internas” 8

Doble aspiracion: compensa esfuerzos

axiales, para grandes caudales ‘—Wﬁ 8
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2.- B. C.: Cavitacion H

Cavitacion

Cavitacion: vaporizacion del agua por la
depresion creada en la entrada

(ruidos, desgaste de piezas, vibraciones, i«Q)

El peligro aumenta con agua caliente

Las bombas centrifugas tienen una altura de aspiracion limitada

NPSH (altura neta de succién positiva): es la presién minima por debajo de la
cual se produce cavitacién en la bomba

Hay dos NPSH:
— NPSH requerida: es una caracteristica de la bomba

— NPSH disponible: es una caracteristica del circuito de aspiracion

NPSH, = Pam “Psat _ Acotg —H
14

NPSH, >NPSH, +0,5m S

per Tub
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2.- B.C.: Leyes de Semejanza

» Al 1 velocidad de giro (n), el caudal (Q) proporcionalmente, y la presion o altura (H)
suministrada proporcionalmente a n?

« La potencia absorbida (P,,) es proporcional a n® (P, =y Q H)
+ Al { el diametro del rodete (D,),  Q y H proporcionalmente

» Al ] la anchura del rodete, J Q proporcionalmente

rpm1 , Drodeter _ Qu _(H1j1/2 B (Pab&jm

romz Drodetez Q2 \H2 Pabs:2

* Al ] los angulos o el n°® de alabes cambia la forma de la curva H-Q
 La curva H-Q se ve afectada por /¢, y es sensible ala T; Se amplia en

ventiladores
« Para mantener un caudal determinado si {T (u) =n, TP,y ¢H

10
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2.- B.C.: Punto de Funcionamiento (1)

El punto de funcionamiento esta marcado por la interseccion entre la curva de
la bomba y la de la tuberia (=~ k Q?)

H Tuberia 2
" == — 11 Tuberia 1
= _ Ha " Ha HZ2
e ‘ = =l //
=
Tuheria 1 Tuberia 2 Tuberia 3 |:| H3 Tuberia 3
Hman= Hgeom *Hsum *Htub, Himan= Htub,
- [ooaaal ]
S | s i |
Circuito abierto: | |omooo
P.estatica + Fric. Tuberia L | ooo0o
ngnm S | i |
Circuito cerrado ===
Friccion en Tuberia Heurn i
: I | ooooo Houb,
Htub, L | Ocooco
L lo —o—l':lD 11
A5 Calefaccion
Cto abierto Cto cerrado
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2.- B.C.: Punto de Funcionamiento (Il)

Para variar el punto de funcionamiento de la bomba:

* Instalando un depédsito de acumulacion para las
puntas de demanda

* Instalando varias bombas en paralelo

» Con un bypass y una valvula entre la impulsién y la

aspiracion
* Provocando una pérdida de carga con una valvula
situada en la tuberia de impulsion
V. control

» Variando la velocidad de giro

TI=Ti+En

H ™
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2.- B.C.: Punto de Funcionamiento (lll)

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

Comparando consumos:

‘EE

Consumo
eléctrica

Cony. elec.

Yl

13
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2.- B.C.: Punto de Funcionamiento (IV)

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

Control con velocidad variable:
ojo al pto de funcionamiento

In=dlQ

H

/

T2

nt

n2=ni

T1

= Q ~cte

‘EE

14
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2.- B.C.: Punto de Funcionamiento (V)

En las bombas con convertidor electrénico:

Pot=yHQ = o« Area
* Bypas Pto1 al Pto 2

« Convertidor Pto 1 al Pto 3

& Regulacion con presion variable

\ H
Fio 2

Presidn de consigna

Pto = Pto 1

Fresidn de consigna

Q2 =]} Q Presidn de consigna

2

: . . 15
P... Para el correcto funcionamiento de valvulas de control
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2.- B.C.: Punto de Funcionamiento (V)

En las bombas con convertidor electrénico:

Pot=yHQ = o« Area
* Bypas Pto1 al Pto 2

« Convertidor Pto 1 al Pto 3

Regulacion con presion variable

Pto 2

Presidn de consigna

Q1 Q

16

P... para el correcto funcionamiento de valvulas de control
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2.- B.C.: Acoplamientos (I)

En paralelo

para cada altura conseguida el caudal es la suma
de los caudales de todas las bombas acopladas

Hay que colocar una valvula antiretorno en cada

una de las bombas -
( o
Si las bombas son distintas pueden suceder - B
situaciones no deseables ‘l
Bomba  “alvula antiretorno
En serie

para cada caudal suministrado la altura es la
suma de la conseguida por cada una de las
bombas acopladas

“Walwila de cierre Bomba
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2.- B.C.: Acoplamientos (Il)

En paralelo
Tub A
—(S—---—m
IR.A gscaaqr
_@_Tgt_)_ﬁ\_ Q7

He | Saélo la bomba mayor

— 18
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2.- B.C.: Acoplamientos (lll) \

En serie

_@_WQ._A_ -
H1 _@_@_TL}Q.A_ ()] %
Tub A H3 < H1+H2 Ne c
® H2 | =
O
g
(i Pe)
RN 2
i)
M UO)
HmB
Hi,
LA . / 19
€, 4
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2.- B.C.: Montaje e Instalacion

Se debe tener en cuenta:

* Lugar accesible

* Facil aspiracion

* Cebado, valvulas de pie de pozo
* Alineacién

* Uniones flexibles

* Valvulas de retencion

» Conos difusores

* Elementos de medida

#| Impulsién t ﬂ:ﬂ
Espaciador

Trere

Rodete

Agpiracion / — |
— 1 | = =1 |

Bomba hotor

FRRRN)

1

20
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2.- B.C.: Selecciodn (1)

H

Hay que acudir a las curvas del fabricante: : -

Grafico de seleccion rapida

Gama de trabajo Bombas esténdar
o] Nk

http://www.grundfos.com/web/homees.nsf ROy

‘EE

Curvas caracteristicas Dbt st
LNK 1W

UC

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

2.- B.C.: Seleccion (I1)

Sistema dle tuberizs

Hay software de fabricantes

Tipo de circuito

Bomba sumergile

‘EE

SPa o F PFLmnin
- Hoeo lﬂ_m IU_kPE
o Hoea [0 m
. . Hyq B Depésito a presin atmosférica
. F'EIU_kPa
Fluido de trabajo " - Hoa BF
o M ndilic ar H= B e geo ,U_m Ha g0 l”_"' Bomba sumergida
i
[ramentsisme itppm) =
PRiS—— Freezidn de yapor| (L]
| Agun caseren ista
| Agus contrancendios = Seleccion hidraulica (NP 100/315V-15/4 a]
{|Aoum de piscira (ro samusra) [ —
{[acum s resgeracisn o] et ceany | warises | [ [imaen | cottiono | mansi |
Fp— 0 e 1 —1 Vista | Plu. du disefiu |
2 tria e - @ | ae sk
| L E R I S ey | Hs Mam
[Agpm v termad —— ?mm — P4 P e R R Plo. de trabaio freal)
iz pove o E——— y i b s / - st
| [—. = ™ Mastrar curve méxiseine sl e |( { _u i_:_‘/ ")im He X7m
“!F"P"“;,- o044 ”; HEATCARACTY cxt _,_.;—_:r/ 1 | Mastror curvn seincrionadn g 76'0.,‘&- = gz w;: ;“‘I‘;:"
x:: AN, o ameh Qa3 nf e — 3 :mmmlwm :g 5 A |
[ mamsms resiames, presarais Mastrar Viskres HESH ,L'Mm
o et 2 7 a [ ke e —]
|| pamsms tevmates = 7 1070 Pgher] 2" [m]3 ninees MPSH g
5 -
Y o E X Cancels | 7 Ay | - o —_—
]
_8 ™ Flrar regisos e L
0 = Fr
? o 10 ™ W o % e 0
. Resultados |
En ventiladores :
es similar

http://www.wilo.es/cps/rde/xchg/es-es/layout.xsl/index.htm
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2.- B.C.: Otras B; Autocebantes ()

Bajos rendimientos (20-40%) Lumbrera
de entrada

Lurmbrera
De anillos de agua: de salida

* Rodete excéntrico

. = ’
* Lumbreras de entrada y salida en las — -
paredes perpendiculares al eje

+ Como bombas de vacio con gases

_anchon
60

Q

(%(D —a)’ —d? —n°alabes (b - a))s]

M

23
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2.- B.C.: Otras B; Autocebantes (ll)

De canales de derivacion:

* Rodete concéntrico

* En una, o las dos paredes hay canales de derivacion (espiral)
* Lumbreras de entrada y salida en cada una de las paredes

» Trabajan mejor con liquidos

Flaca anterior

Ig Vista C-C

Corte D-D

M

i

EE

24
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2.- B.C.: Otras B; Engranajes ()

Curvas Caudal/Presion

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

50 Hz 4 polos

EE

Para liquidos viscosos: aceites, gasdleos, ...

-velocidad de sincronismo (*) 1.500 rpm- :
] Curvas Potencia/Presion |
100 T -
100 - ‘
] 80,
. |

Bomba de
engranajes

Salida

Idescarga)

Entrada
g | ad migiiGn |

e
L] 1 H 3 4 5 L]

Q =cte; n=cte,

| 1
] o8 RC-01
| 08 i
| RC-00 o . |
02+
02 |
pdb L e e
. 9 | R T L

Pot=y QH=cte; H
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2.- B.C.: Otras B; Engranajes (ll)

FACTORES DE CORRECCION

Cuando la viscosidad del fluido y/o la velocidad de funcionamiento son
diferentes a las expresadas en las curvas, los valores de caudal ¥
ia absorbida se d i las siguientes férmulas:

P

0z =0 x 25 - (On x g8y - an) x (2)™°

Qi x Ap x x Ap xn ve )13 43
e ‘_éha,.ﬁsoz + (P Q:Te‘:iso‘ )«( f) : (:_?)
donde:

ny = Velocidad inicial sefialada en la curva (r.p.m.)

ny = Velocidad final requenda (r.p.m.)

vy = Vi idad del fluido sefalada en la curva (°E)

vy = Viscosidad del fluido requerido (°E)

Ap = Presion diferencial requerida (bar)

Gy, = Caudaltedrico de labomba (m3/h), a presion ceroy a 1.450 r.p.m.

@, = Caudal inicial de la curva (m3h), con fluide de viscosidad vq, a
una presion diferencial de Ap y a ny r.p.m.

Q; = Caudal resultante (m3h), con fluido de viscosidad Vg, @ una
presion diferencial de Apy ang r.p.m.

Py = Potencia absorbida en lacurva (kW), con fluido de viscosidad vy,
para un caudal Q, a una presion diferencial de Ap y a ny r.p.m.

P; = Potencia absorbida resultante (kW), con fluido de viscosidad vy,

para un caudal Qz a una presidn diferencial de Ap y a np r.p.m.

TABLA DE VISCOSIDADES

A
1000 00 300 A0 150

DRAULICAS

EE

EJEMPLO.- Calcular los valores de caudal y potencia absorbida para la
bomba RC-3R, con un aceite de viscosidad 129E, girando a
780r.p.m.yunapresion diferencial de 4 bar. Se basarden la
curva disponible mas proxima: 50 Hz - 6 polos - 987 r.p.m.

Datos de partida

ny = 887 rpm (en la curva) \p =4 bar

ny = 780 rpm Qy, (a 1450 rpm) = 52,5 m3/h
vy =20 °E (en la curva) Q, (a 987 rpm) = 30,3 m3/h
va=12°E Py (a 987 rpm) = 8,6 kW
Resultados
780 a87 12 413
;=525 - (52-5"14—5@ -303)+(12)

caudal resultante: Q; = 21,8 m3h

_ 52,5x4x780

. 525 x4 x 950
277361450 T35 1450

36« 1450

780y 43
987

«(

+(oa-Bpstaamn), (32 e

potencia absorbida resultante: P; = 6,0 kW = 8,15 HP

#(Ejemplo: 608 R1* = 700 SU" = 19,5 °E = 150 ¢S1)

2 15
NI

09§ ]

¢St 5000 3000 2000 100 50 4
I|I||J||Ir|||||I|I|I At IJ.||I||Ir|||!|

€ s L ;

su* 10000 5000 2000 1000 A 500 400 300 M0 150

R1"

1
T[T

AN
”.;“”r””!I[I.!EIl I"EI 15 T

10050 80 70 1]

26
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2.- B.C.: Otras B; Tornillo (1)

Liquidos viscosos

Hasta presiones > 100 bar

Limitar esfuerzos axiales

27

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS F"EE

UNIVERSIDAD led
DE CANTABRIA

2.- B.C.: Otras B; Tornillo (I1)

Drehzahlgrenze / Speed limit

BaugrdBe - Size
gpm  m¥h
10.1-210
10.1-150
8800 2000
| |~ /i/ 109129:12
- N, 84130
4500 1000 /7/‘// /‘ a;szsm
A | T = T
2w s | LT l—— N ram
54100
1000 200 L — 5'*:"'_87
Al
5178
500 0 ’ %/ %;/»/ 5154
= = //// / e
L—= 1 =
250 L J///% _?‘ 4148
! 3.1-58
WD 0 M0 a0 0 100 Usem 50 ,‘/ = ¢/ | e
m 1o| Izu”zlc: S0 400 200 500 1000 iePm w0 20 ] - //1/ -
sml u: 3000 /1/ // 2.1-24
o0 ! - 2000 2 I/ = ‘ 21418
/
300 1000 1 1~ /4: 2411
200 L —"] | ey
0 % a0 | s e g By
100 | |
1 300 0 4 /// — //
50 m ' // L1 // |
" 100 %/ /_/ ‘
ol L—]
» : | o 10
; 50 300 400 500 600 730 860 960 1160 1450 1760 2000 2500 2900 3500  Drenzahlmin”
10 - Forderstrom bei pa =0 bar sl

2 3 5 0 20 3 5 W00 200 500 méh Capacity for pa=0 bar
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()
2000

1600

1600}

1400}

1200|

1000}

2.- B.C.: Otras B; Pistones

Caudal cte

01 0.2 03 04 05 06 (%) 08 03 Qimih)

29
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T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

2.- B.C.: Otras B; Axiales ()
Recirculadoras

Agitador

‘EE

30
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3.- Turbinas Hidraulicas

Aprovechan la energia potencial o cinética de un liquido para transformarla en
energia mecanica

Existen multiples tipos; su clasificacion se suele hacer en de accion y de reaccion

®

Turbina Pelton: de accién, cazoletas e
inyector, en saltos grandes con pequefios
caudales.

*Turbina Francis: de reaccion, alabes,
distribuidor, en pequefios saltos y grandes
caudales.

*Turbina Kaplan: de reaccion, “similar” a una
hélice. Para pequefios saltos hidraulicos.

uc T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS 'EE
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4.- Ventiladores (l)

Destinados a producir movimiento de aire. Los conceptos fundamentales son:
— Caudal volumétrico.
— Incremento de la presion estatica.
— Potencia disponible.
— Rendimiento del ventilador.
— Ruido, las dimensiones, o el modo de arrastre

Tres tipos de presiones:
— Presion estatica, sobre las paredes del conducto
— Dinamica, al convertir la energia cinética en presion
— Total que es la suma de las dos

1.7
U -

[FFYF YY)
[FFYF YY)

FDr

o O A A I A
=
)
L}
)
_'
E’_l—'
I A A Y A A Y

32
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4.- Ventiladores (ll)

Clasificacion (I):

» Por la diferencia de presion estatica:
—Alta presion: 180 < Ap > 300 mm.c.a.
—Media presion: 90 < Ap <180 mm.c.a.
—Baja presion: Ap <90 mm.c.a.

* Por el sistema de accionamiento:
—Accionamiento directo
—Accionamiento indirecto por transmision

* Por el modo de trabajo:
— Ventiladores axiales: mueven grandes caudales
con incrementos de presion estatica baja. —

— Hélice p ’%

— Tubo axial: en una envolvente, dan mayores ity =
presiones, generan mucho ruido :

uc T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS "\EE
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4.- Ventiladores (lll)

Clasificacion (l1):

* Por el modo de trabajo (I1):
— Ventiladores centrifugos: el flujo de salida es perpendicular al de entrada.
+ De alabes curvados hacia delante
* De alabes curvados hacia atras
» De éalabes rectos a radiales; captacion de residuos

— Ventiladores transversales; la trayectoria del aire en el rodete es normal al eje tanto a la
entrada como a la salida.

— Ventiladores helicocentrifugos; son intermedios entre los centrifugos y los axiales, en
ellos el aire entra como en los helicoidales y sale como en los centrifugos

34
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4.- V.: Curvas Caracteristicas (I)

,""‘\\ Centrifugo

Helicocentrifugo

Helicoidal

PRESIONESP 14
mmcda
13| Pa=P: \
12 | .
5 \\ ~.
g n //
E P
T 10 \\\ // R N
1)
c N TN ‘
T 60% " 1 \ l
© |
23 8 | \ s
£3 o {// L m*\
a ™
180 ? | . \
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T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

AXIAL MURAL
.. AXIAL TUBLLAR
4.- V.: Curvas Caracteristicas (I1) ﬁ [ —
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4.- V.: Leyes de semejanza (I)

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

Son iguales para las B.C.

l
L

EE

 Variacion de la velocidad de giro:

]

n
No

Q=Q,

No

Pot = Poto(

n

0

5l

Lw =Lw, +50 Iog(

n

)

0

¢ Variacion del diametro del rodete:

DY DY Pot Pt(Djs Lw =L 701 (DJ
= — - —_ Ootl=FOly| — wW=Lw, + og| —
Q QO[DOJ P PO(DO] 0 D, 0 D,
¢ Variacion de la densidad del aire:
Q-Q, p_p[P Pot = Poto(LJ Lw =Lw, + 20 log [ﬂj
0 po pO pO

Q caudal, P Presién, Pot Potencia absorbida, Lw ruido
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4.- V.: Leyes de semejanza (ll)

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

Son iguales para las B.C.

l
L

Q

¢ Variacion de las prestaciones:
D=D,| —
Q

P
Po

e

I

p

174
POJ

Lw =Lw, +10log (ng+20 log

0

|

il
PO

¢ Variacion varios parametros:

n=no(

Qo

Q

P

I

Po

I

Po

J3/4

p

QZQo(

e
DO

Lw =Lw, +70 Iog(

n

Ny

;

Pot = Poto[

o

D

Do

D

0

il

l) +20log (
No

P
Po

5
Rl
.
&J
Po

38




uc T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS F"EE

UNIVERSIDAD b
DE CANTABRIA
. . . Sirtemal Sirtemal
4.- V.: Pto Funcionamiento s
Siztemnal
Depende del sistema de or
distribucion de aire kT tE
(es cambiante, filtros)
Caundal Caudal
Para Q variable Para Q cte
Control del caudal
: Zona de
. Zona posible de iy .
) Sisterma de i regulacion Coste Consumo Mivel
Vet clal regulaciin eI recomendada inicial energia aclstico
de % a% de % a%
Cantrif Compuerta 100 70 100 90 Bajo Malo Malo
h:|?c2ilé|3|w Bypas 100 0 100 g0 Al Regdlar - ——— No
Feq. velocidad 100 20 100 20 hledio Bueno Reqgular /
Helicoidal Ani. alakbes 100 i 100 i Muy alto | Muy buena Bueno
- =] :
e =
Compuerta LCompuerta lamas
lamas paralalas opuestas 39
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4.- V.: Acoplamiento (1)

* En serie
en contrarrotacion
Frosion | el -
P Hild}{ oo
Presion L"l'.-_lj

C Caracteristica [:> [X [ﬁ E>

Caracteristica de

——
dos ventiladores en serie

_ Caracteristica de
un ventilador

Caudal
Q M 40




[ED)!

* En paralelo

L

Caracteristica
de un ventilador Caracteristica

N resultante
\\

Ay
1

\

Datos generales
CATALOGO Soler&Palau v1.5

Datos del conducto

CATALOGO Soler&Palau ¥1.5

LT

o [ o o | e 3000 35 E]

http://www.soler-palau.com
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4.- V.: Seleccion (Il)

Ventilador
CATALOGO Soler&Palau ¥1.5 _[=][x]|

Salir Ofertados  Idiomas  Unidades Consultas

Datos basicos CMT./2-226/90 3 Cu rva LR
CATALOGO Soler&Palau v1.5 —[=]x]|
Salir Ofertados  Idiomas Unidades Consulias
Codigo: |5130115800  Obres.. | Familia:|CHMT-B Sene 225-315 B CMT/2.-225/90 3
hodelo IEMT/Z—ZZE/‘SDS Tipo IEENTHIFUED INDUSTRIAL
< | — -
nteraceitn
Voltaje V [220/220 Pot. abs. mas kKW [2.00 Y ] et Caracterstiza
Frecuencia Hz : Iﬁ Int. abs. méx. A IS 5/4.9 P (mmH20) [1415
Peso (Ko IZB 7 Nivel ruido dB 4] IST 0 _
Welocidad RPM : | 2820 Caudal méx, [m3/h]:|3040
Espectro sohor 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz 108.0
Patencia: [inlet lean [ra0 [rs0 |a40 [s70 |s50 [s00 [70.0  dB(A)
Descripciin Aplicacion 720!
Gama de vertiladores centrifugas, de baja y “ |Pueden utlizarze en tados aquellos tipos de =
media presion v simple oido, disefiados para instalaciones en que se requiera vencer
vehicular aire hasta con una temperatura de hasta importantes pérdidas de carga. Funto de caloulo 380
X " Procesos industriales Q (m3rhy 3000
Las walutas estan fabricada en chapa de acero y “Wentilacidn de maquinas P (mmH20] han—
protegidas con pintura poligster. Los rodetes son * Cocinas industriales
centiifugos, de alabes inclinados hacia adelante, * Instalaciones de soldadura Calcular 0 620 1240 1860 2480 31009,
constiuidos en chapa de acero galvanizadoy |+ =] L

http://www.soler-palau.com/flash/presentacionSP.html http://www.salvadorescoda.com/sd1/index.htm

http://www.sodeca.com/ http://www.casals.tv/ventilacion_sat/catalogo/index.html 43
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5.- Compresores (1)

Clasificacion por el accionamiento
» Eléctrico, mas habituales, problema de saturacién
de la lineas eléctricas

» Por motores de gas, facil regulacion de velocidad,
requieren de instalacion adicional y mantenimiento.

44
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5.- Compresores (Il)

Clasificacion por separaciéon del compresor y el accionamiento

» Abiertos, separacion entre el compresor y el
accionamiento, tiene partes accesibles, problema de
estanqueidad en el eje.

* Herméticos, generalizados en los equipos de
pequefa potencia, hay interaccion de las averias.

* Semiherméticos, herméticos con cierta accesibilidad.

T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

5.- Compresores (lll)

Clasificacion por el modo de compresion (1)

+ Alternativos:
— Flujo pulsante (varios cilindros)
— Necesitan valvulas (ruido)
— La presion de descarga se auto ajusta

. admisién
V. escape

Cilindro
——3Segmentos
Piston

Admision Escape

La capacidad se puede regular descargando cilindros

46
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5.- Compresores (1V)

Clasificacion por el modo de compresion (ll)

* Rotativos (I): no tienen valvulas de admision
— De Paletas: silenciosos, pero muy sensibles a la entrada de liquido.

— De Rodillo
V4
11
Lumbrera de admision
Walvula de escape '__.-' . Pala deslizante
Eje motor
47
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5.- Compresores (V)

Clasificacion por el modo de compresion (lll)
* Rotativos (ll):

— De Doble Tornillo: el sellado entre la alta y la baja presion se realiza con el
aceite lubricante.

Sin valvulas, tiene fija la
relaciéon de compresion

Aspracion - - J"[\
Regulaciéon de capacidad
y relacién de compresion M | Min,
con lumbrera de descarga — = < T o
|: - E k‘ = de escape
» WValvula
N deslizante
==l LUl 48
e ] Gas del by-pass * Escape
Pistdn regulador de la capacidad
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—1). Arbol motor

5.- Compresores (VI)

Clasificacion por el modo de compresion (1V)

* Rotativos (llI):
— De Tornillo Simple: el control de
capacidad se realiza con un anillo.

— Scroll: son dos espirales.

Espiral fija Espiral orbital

"Voluta fija
ADMISION

ESCAPE

Camaras de gas  Orificio de descarga

COMPRESION

Tiene relacién de compresion fija
la regulacion de la capacidad se hace con varias lumbreras de descarga 49
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5.- Compresores (VII)

Clasificacion por el modo de compresion (V)

* Rotativos (IV):

— De Engranajes: H‘ _ﬂ

Impulsion
=1

» Centrifugos: grandes volumenes, con baja relacién de

compresion _
] ) V. antirretorno
* Flujo Axial

y
J
7

\v
A
N\
N

ooooo i 50




UC :
T6.- MAQUINAS HIDRAULICAS uEE

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

6.- Hélices (I)

Principio de Accion-Reaccion
Empujan agua hacia atras, el barco reacciona adelante

COPLE
ARBOTANTE

EJE CHUMACERAS T
S PRINCIPAL
B ,{‘ ‘\‘ e PRINCIPAL
< - COLUMNA g & [l
DE AGUA =
" MOTOR
R e i PRINCIPAL
CHUMACERA
HELICE %  TUBO DE BOCINA
_____ e ti
DIRECCION DE CASCO
CHUMACERA
LA FUERZA RESULTANTE
DEL ARBOTANTE
(EMPUUE]
51
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6.- Hélices (II)
La fuerza resultante se puede descomponer en: :“'E o i :“'E
AF, (axial), produce el empuje -

en propulsion interesa maximizarla

AF, (tangencia, rotacion)
Estela

Cantidad de Movimiento

dv

F=ma=(p VOl)(Ej =p(Q dt)d—v

dt

Fuerza Propulsiva F=pQ(v,-Vvy)= ‘ =A(py -py)

‘P=F/A:>F=AP
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6.- Hélices (Il)

Fuerza Propulsiva F=pQ (v, -v,)
Estela

Potencia de Accionamiento

1 2 2
. —m (v, -
p__Energia _ Egineica _ 2 (vVo" ~vi) _ Vol pl(vy* -ve?) _[@t]p(vp®-vi®) 1 Q(v,2 —v?)
o = = = = = =5P 2 1
t t t 2t 2t 2

W F d
Potencia Propulsiva Py, = % = % =Fv=[pQ(vy-vy)v,

Poop 2V,

Rendimiento de la Propulsion Morop = Ppmp
VvV, +V
2 1

ac
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