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Topicos Abordados Nesta Aula

Caracteristicas das Bombas Hidraulicas.
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Definicao

Sao Maquinas Hidraulicas Operatrizes, isto €, maquinas
gue recebem energia potencial (forca motriz de um motor
ou turbina), e transformam parte desta poténcia em
energia cinética (movimento) e energia de pressao
(forca), cedendo estas duas energias ao fluido bombeado,
de forma a recircula-lo ou transporta-lo de um ponto a
outro.

Portanto, o uso de bombas hidraulicas ocorre sempre que
ha a necessidade de aumentar-se a pressao de trabalho
de uma substancia liquida contida em um sistema, a
velocidade de escoamento, ou ambas.
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Classificacao das Bombas

Devido a grande diversidade das bombas
existentes, pode-se utilizar uma classificacao
resumida, dividindo-as em dois grandes grupos:

A) Bombas Centrifugas ou Turbo-Bombas,
também conhecidas como Hidro ou
Rotodinamicas:

B) Bombas Volumétricas, também conhecidas
como de Deslocamento Positivo.
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Bombas Centrifugas

Nas Bombas Centrifugas, ou Turbo-Bombas, a movimentagdo do fluido
ocorre pela acdo de forcas que se desenvolvem na massa do mesmo, em
consequéncia da rotacdo de um eixo no qual € acoplado um disco (rotor,
impulsor) dotado de pas (palhetas, hélice), o qual recebe o fluido pelo seu
centro e 0 expulsa pela periferia, pela acao da forca centrifuga, dai o seu
nome mais usual.

Em funcao da direcao do movimento do fluido dentro do rotor, estas bombas
dividem-se em:

A.1.Centrifugas Radiais (puras): A movimentacao do fluido da-se do centro
para a periferia do rotor, no sentido perpendicular ao eixo de rotacao;

OBS.: Este tipo de bomba hidraulica € o mais usado no mundo,
principalmente gara 0 transporte de agua, € € 0 Unico tipo de bomba
fabricada pela SCHNEIDER, cujos diferentes modelos e aplicacdes estao
apresentados neste catalogo.

A.2.Centrifugas de Fluxo Misto (hélico-centrifugas): O movimento do
fluido ocorre na direcao inclinada (diagonal) ao eixo de rotacao;

A.3.Centrifugas de Fluxo Axial (helicoidais): O movimento do fluido ocorre
paralelo ao eixo de rotacéo.
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Bombas Volumetricas

Nas Bombas Volumétricas, ou de Deslocamento Positivo, a
movimentacao do fluido é causada diretamente pela acao do orgao
de impulsdo da bomba que obriga o fluido a executar o mesmo
movimento a que esta sujeito este impulsor (émbolo, engrenagens,
I6bulos, palhetas).

Da-se o nome de volumétrica porque o fluido, de forma sucessiva,
ocupa e desocupa espacos no interior da bomba, com volumes
conhecidos, sendo que o0 movimento geral deste fluido da-se na
mesma dlregao das forgas a ele transmitidas, por isso sdo chamadas
de deslocamento positivo. As Bombas Volumétricas dividem-se em:

B.1.Embolo ou Alternativas (pistao, diafragma, membrana);

B.2.Rotativas (engrenagens, l6bulos, palhetas, helicoidais, fusos,
parafusos, peristalticas).
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Funcionamento da Bomba Centrifuga Radial

A Bomba Centrifuga tem como base de funcionamento a
criacao de duas zonas de pressao diferenciadas, uma de
baixa pressao (succao) e outra de alta pressao (recalque).

Para que ocorra a formacao destas duas zonas distintas
de pressao, € necessario existir no interior da bomba a
transformacao da energia mecanica (de poténcia), que é
fornecida pela maquina motriz (motor ou turbina),
primeiramente em energia cinética, a qual ira deslocar o
fluido, e posteriormente, em maior escala, em energia de
pressao, a qual ira adicionar “carga” ao fluido para que
ele venca as alturas de deslocamento.
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Partes de uma Bomba

Existem trés partes fundamentais na bomba:

A) Corpo (carcaca), que envolve o rotor, acondiciona o
fluido, e direciona 0 mesmo para a tubulagao de recalque;

B) Rotor (impelidor), constitui-se de um disco provido de
pas (palhetas) que impulsionam o fluido;

C) Eixo de acionamento, que transmite a forga motriz ao
qual esta acoplado o rotor, causando 0 movimento
rotativo do mesmo.

Antes do funcionamento, € necessario que a carcaga da
bomba e a tubulagao de sucgao estejam totalmente
preenchidas com o fluido a ser bombeado.
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Detalhes de uma Bomba

Zona de alta pressao Bocal de saida
P& Guia ou Diretriz do Difusor

Coletor em Caracol
ou Voluta

Zona de baixa
pressao
Caracol -\, ~ !
Eixo Pas do Rotor Pas do Rotor
Figura 1 Figura 2 Figura 3

Figura 4 — Rotor fechado Figura 5 — Rotor semi-aberto Figura 6 — Rotor aberto
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Funcionamento da Bomba

Coletor em
Caracol ou
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Bombas Centrifugas

Bombas Cinéticas

Centrifugas

Rotor aberto
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Aplicacoes das Bombas

Bombas centrifugas: irrigacdo, drenagem e
abastecimento.

Bombas a injecao de gas: abastecimento a partir de
pocos profundos.

Carneiro hidraulico e bombas a pistao: abastecimento
em propriedades rurais.

Bombas rotativas: combate a incéndio e abastecimento

domeéstico.
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Cavitacao em Bombas

Como qualgquer outro liquido, a agua tambéem tem a
propriedade de vaporizar-se em determinadas condicoes
de temperatura e pressao. E assim sendo temos, por
exemplo, entra em ebulicao sob a pressao atmosférica
local a uma determinada temperatura, por exemplo, a
nivel do mar (pressao atmosférica normal) a ebulicao
acontece a 100°C. A medida que a pressao diminui a
temperatura de ebulicao também se reduz. Por exemplo,
guanto maior a altitude do local menor sera a temperatura
de ebulicao. Em consequéncia desta propriedade pode
ocorrer o fenbmeno da cavitagcdo nos escoamentos

hidraulicos.
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Fenomeno da Cavitacao

Chama-se de cavitagao o fenomeno que decorre, nos casos em estudo, da
ebulicdo da agua no interior dos condutos, quando as condigoes de pressao
caem a valores inferiores a pressao de vaporizagao. No interior das bombas,
no deslocamento das pas, ocorrem inevitavelmente rarefagdes no liquido, isto
e, pressOes reduzidas devidas a prépria natureza do escoamento ou ao
movimento de impulséo recebido pelo liquido, tornando possivel a ocorréncia
do fendbmeno e, isto acontecendo, formar-se-ao bolhas de vapor prejudiciais
ao seu funcionamento, caso a presséo do liquido na linha de succao caia
abaixo da pressao de vapor (ou tensao de vapor) originando bolsas de ar que
sdo arrastadas pelo fluxo. Estas bolhas de ar desaparecem bruscamente
condensando-se, quando alcancam zonas de altas pressdes em seu caminho
através da bomba. Como esta passagem gasoso-liquido é brusca, o liquido
alcanca a superficie do rotor em alta velocidade, produzindo ondas de alta
pressao em areas reduzidas. Estas pressdes podem ulirapassar a resisténcia
a tracao do metal e arrancar progressivamente particulas superficiais do
rotor, inutilizando-o com o tempo.
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Caracteristicas da Cavitacao

Quando ocorre a cavitacdo sao ouvidos ruidos e
vibracbes caracteristicos e quanto maior for a bomba,
maiores serao estes efeitos. Além de provocar o desgaste
progressivo até a deformacao irreversivel dos rotores e
das paredes internas da bomba, simultaneamente esta
apresentara uma progressiva queda de rendimento, caso
0 problema nao seja corrigido. Nas bombas a cavitacao
geralmente ocorre por altura inadequada da succao
(problema geomeétrico), por velocidades de escoamento
excessivas (problema hidraulico) ou por escorvamento
incorreto (problema operacional).
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Efeitos da Cavitacao
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Proxima Aula

Exercicios Complementares.
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