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1 - Umabomba elevaum caudal Q de um reservatério R1 paraum reservatério R2, desnivelado de Z,-Z; . Supondo a existéncia de
“n” perdas de carga localizadas, determine a expressio genérica da curva caracteristica da instal agéo.

2 — Tracar acurva caracteristica da instalagdo abaixo indicada, desprezando as perdas de carga localizadas e considerando L,=L, =
300 m, D; = 150 mm, D, = 100 mm, A; = 0.02 e A, = 0.03.

L2 || b,

3 — Pretende-se elevar diariamente um volume de 550 m® de 4gua de um reservatério com a superficie livre & cota 10.0 m paraum
outro com a superficie livre a cota 16.0 m, bombando durante cerca de 10 horas por dia. A perda de carga total na conduta de
aspiragdo e na conduta elevatéria, desprezando as perdas de carga localizadas e admitindo o coeficiente de resisténcia, A,
constante, é dada pela seguinte equacéo,

AH =8000 Q* (AH, m; Q, m® /s)

A figura 1 representa um diagrama em mosaico de utilizagdo de um determinado tipo de bombas e a figura 2 representa a
colina de rendimentos e as curvas caracteristicas para varios diametros da roda da bomba.
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Figura 1 — Diagrama em mosai co de utilizagdo de um determinado tipo de bombas.
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Figura 2 — Colina de rendimentos e curvas caracteristicas para varios diametros da roda da bomba.

a) Com base nas figuras 1 e 2 escolher a bomba (N=1450 r.p.m.), determinar o caudal elevado, a poténcia da bomba e o
numero de horas de bombagem.

b) Seo didmetro datubagem for de 200 mm e o seu comprimento de 1000 m, qual o valor do coeficiente de resisténeia, A,

considerado?

¢) Supondo que se pretende elevar 0 mesmo volume didrio de agua, bombando um caudal préximo de 10 I/s e
conservando a bomba e o0 motor, determinar a energia consumida anualmente, admitindo que:

cl) abomba conservaa mesmarodadaalinea d);

c2) aroda dabomba é substituida por outra mais conveniente.

d) Nas condi¢Bes daalineacl) de que forma é possivel manter a alturageométricainicial?

4- De acordo com o diagrama apresentado na figura 2, a bomba 100-200, com a roda de 199 mm, funcionando com 1450
r.p.m., apresenta as seguintes caracteristicas:

Q(lls) 5 10 15
H (m) 12,7 11,7 94
n () <0.50 0,625 0,675

Atendendo as relacfes de semelhanca, determine os valores correspondentes para uma bomba com uma velocidade de

rotacdo de 2900 r.p.m..

5- Uma bomba centrifuga, cuja velocidade de rotacdo normal € de 1000 r.p.m. tem uma curva caracteristica definida pelos

seguintes valores:

Q(l/s)

0 75 150 225 300 375

H (m)

225 222 216 195 141 0
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As tubagens de compressdo e de aspiragéo tém um didmetro de 300 mm (k=0.001 mm) e um comprimento total de 75 m. A
tubagem de compressdo descarrega na atmosfera a uma cota superior em 15 m, acima do nivel de aspiragéo. A perda de
cargalocalizada a entrada da tubagem é equivalente a 6 m de comprimento do tubo. Determine:

a) O caudal elevado nestainstalacéo;
b) A velocidade de rotagcdo necessdria, se se pretendesse reduzir o caudal a metade;

¢) O caudal eevado, se em vez de uma bomba, fosse também utilizada outraigua em série e em paralelo.

6- Uma bomba de um grupo electrobomba, com as caracteristicas das indicadas na figura 2 e dotada de uma roda de 199 mm,
esta instalada numa conduta que liga dois reservatorios, com superficies livres as cotas 100 m e 102 m, a montante e a
jusante, respectivamente. A conduta tem um didmetro de 150 mm e um comprimento de 3000 m. Considerando
desprezaveis as perdas de carga localizadas, determine:

a) O caudal escoado e a poténcia da bomba;

b) o cauda escoado quando nas condictes da ainea a), se instala junto da bomba mencionada uma outra igual, montada
em paralelo e em Série.

Exer cicios Complementares

7—  (Recurso—08/07/1994)

No sistema hidraulico indicado, o reservatério R1 abastece uma rede de distribuicdo com um caudal de 50 I/s, obtido
simultaneamente a partir do reservatério R2 e da conduta €l evatoria alimentada pela bomba B.

Determine os caudais de alimentagéo de R1 e a cota da &gua no pogo de bombagem (v=1.31*10"® m?/s, k=0.05 mm).

55,0

L=1000 m

Ry
-
‘i\ D=200 mm

501/s

D=125 mm

55

50

Q(l/s)

Curva Caracteristicada Bomba
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8—  (Recurso—08/07/1995)

A bomba instal ada imediatamente a jusante do reservatério R1 elevaum caudal de 90 I/s. Tendo em conta os dados indicados
nafigura, determine a cota da superficie livre da agua no reservatério R2)

Z="
~
Ry
100,0
X7
R1 L=4000 m
L=3000 m @ 200 mm
Bomba 2 300 mm N
591/s

H (mca)

150

Q (/9

150

9- (12Chamada - 11/06/2001)

Considere ainstalacio hidraulica representada na figura e os dados nelaindicados (v=1.3*10" m?/s, k=0.02 mm).

Pretende-se que os reservatérios R, e Rz sgjam igualmente abastecidos (Q, = Q3) por R;. Para controlar o caudal afluente a

Rj3 instalou-se uma véavula (V,) imediatamente a montante deste reservat6rio. Determine o respectivo coeficiente de perda de
carga (Ky=?).

1650

L-= 2500 m
@ =300 R2

k=0.01
v = 1.0x10° ni/s

Curva Caracteristica da L5 =5000 m
H = 150- 250Q — 2500 1570
UnidadesH (m);Q (ni/s) = |
R3
L. =3000 m
1000 @ =400 Vavulai
R1 Bomba Q&
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10- (22 Chamada —11/06/2001)

Considere ainstalagdo hidréulica representada na figura e os dados nelaindicados. A curva caracteristicada bombaD é,

H=0.015N?-25NQ-2500 Q°

(H,m;N,rad /s; Q, m’ /s)

a) Pretende-se elevar um caudal Q=150 I/s através da conduta ABC. Nestas circunstancias, qual a velocidade de rotacdo a

que devera funcionar abombaD?

b) Qual o cauda que serapossivel elevar caso abomba D sgja substituida por duas bombas semelhantes abomba, a
funcionar em paralelo com uma velocidade de rotag&o de 80 rad/s?

O

A L1=2500 m

L»=3000 m

@5 =500 mm

@1 =400 mm

11 - (22Chamada —11/06/2001)

Lac= Lcp=1000 m

Albufeira

Considere ainstalagéo hidréulica representada na figura e os dados nela indicados.

Paraa conduta ABCD, considerando K,=1.0, Kc=5.0 e Kp=0.5 e sabendo que a curva caracteristica da bomba é dada pela

equacdio H=150-2500Q? ( H(m) e Q(m°/s) ), determine:
a) A curvacaracteristicadainstal aggo;

b) O cauda bombado (v=1.05*10"° m#s, k=0.02 mm).
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