PRODUCAO E FUNDICAO DO COBRE

O tratamento de minério consiste de uma série de processos
gue tém em vista a separacao fisica dos minerais de minérios
(calcopirita e bornita) e minerais de ganga (ndo possuem
Interesse econdmico e sao rejeitados, por exemplo: quartzo,
feldspato, etc) e a obtencao final de um concentrado com um
teor elevado de cobre. O processamento do cobre depende

da sua forma, se sulfetada ou oxidada.
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« O Cobre e suas ligas sao o terceiro metal mais
utiizado no mundo, perdendo apenas para 0S acos
e para o aluminio e suas ligas.

« Suas principais caracteristicas sao as elevadas
condutividades elétrica e térmica, boa resisténcia a
corrosao e facilidade de fabricacao, aliadas a
elevadas resisténcias mecanica e a fadiga.

« Sua densidade é de 8,94 g/cms3, um pouco acima da
do aco, e sua temperatura de fusao € de 1083 °C.
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« OS PRINCIPAIS METODOS DE
TRANSFORMACAO DO MINERIO DE
COBRE SAO:

* Fragmentacao
 Moagem
 Classificacao
« Concentracao



* Fragmentacao

A fragmentacao € o processo de reducao de
granulomeétrica e a separacao de dos
minerais de minério e ganga. Pode incluir as

etapas de britagem ou britagem associada a
moagem

* Britador



http://ge902cobre.files.wordpress.com/2011/06/britador.jpg

« Moagem

E feita através de moinhos de bolas,
alimentado por correias transportadoras. Os
moinhos diminuem ainda mais a granulacao
do material.

« Moinho de bolas



http://ge902cobre.files.wordpress.com/2011/06/moinho-de-bolas.jpg

» Classificacao

Classificacdo € o processo de separacao
de particulas por tamanho. A classificacao
opera, geralmente, junto com as etapas
de fragmentacao.

« Os equipamentos mais comuns sao:
peneiras, classificadores mecanicos e
ciclones.
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« Concentracao

A concentracao de minerios ocorre quando € preciso
separar 0s minerais de interesse dos que nao o sao!!.

Para que essa separacao ocorra, € preciso que o0 ou
0S Mminerais de Interesse nao estejam fisicamente
agregado aos gue nao sao de interesse, dai a
Importancia das etapas de fragmentacao e
classificacao, que realizam e monitoram essa
separacao, respectivamente.

E nesta fase que ocorre o beneficiamento.



* A principal técnica utilizada na industria do
cobre é a flotacao, que permite a obtencao
de concentrados com elevados teores.

» E aplicado no beneficiamento de minérios
com baixo teor e granulometria fina.

« O processo se baseila no comportamento
fisico-quimico das superficies das particulas
minerais presentes numa suspensao aguosa.



« A utilizacdo de reagentes especificos,
denominados coletores, depressores e
modificadores, permite a recuperacao
seletiva dos minerails de Interesse por
adsorcao em bolhas de ar.

* Os equipamentos tradicionalmente adotados
se dividem em 2 classes, mecanicos e
pneumaticos, dependendo do dispositivo
utilizado para efetivar a separacao.
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« ApOs o beneficiamento, o concentrado é
submetido a processos metallrgicos.

* Os principais sao:



Processo Pirometalurgico

O concentrado é entao submetido ao forno flash, de onde sai 0 mate com
teor de 45% a 60%, e este ao forno conversor de onde obtém-se 0
blister com 98,5% de Cu.

Dependendo da pureza desejavel para o Cu, tendo em vista a sua
utilizacao final, o blister pode ser submetido apenas ao refino a fogo,
onde se obtem Cu com 99,7% (anodo) ou ser tambéem refinado

eletroliticamente, atingindo um grau de pureza de 99,9% (catodo).

Os catodos sao submetidos ao processo de refusao para obtencao do

cobre no formato de tarugos ou placas.
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Producéo eletrolitica do cobre - catodos
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« A partir da trefilacao destes tarugos, produz-se os semi-
elaborados de cobre nas formas de barras, perfis e
tubos e atravées da laminacdo das placas, s&o
produzidos semi-elaborados nos formatos de tiras,
chapas e arames.

« Se, entretanto, ao invés da simples refusao o catodo for
fundido e laminado em processo continuo, obtém-se o
vergalhao, a partir do qual serao fabricados os fios e
cabos.



 Processo Pirometalurgico

No refino eletrolitico, obtém-se subprodutos como ouro, prata,
platina e outros metais, através da lama anddica que se

deposita e e retirada por sifao.

Ressalte-se que o ritmo de difusdo do processo técnico na
pirometalurgia de cobre é relativamente lento, sendo esta rota

tecnologica utilizada de longa data.

A principal mudanca tecnologica foi a substituicao dos fornos de
revérbero por fornos elétricos flash na etapa de fundicao a

partir dos anos 50.

Pretendeu-se com tal substituicAo atender as exigéncias de

conservacao energetica e de reducao de poluicéo.



 Processo Hidrometalurgico

Usualmente o cobre dos minérios oxidados e rejeitos podem ser
obtidos pela via hidrometallurgica, isto € usando a lixiviacao
através de uma solucao de acido diluida, produzindo um sulfato

de cobre facil de dissolver.

Nos processos hidrometaltrgicos O minério, o0 concentrado ou
residuos sao tratados em solucao aquosa por um agente quimico
(lixiviacao).

O metal e os subprodutos sao recuperados da solucao por

processo quimico ou eletrolitico.



« Lixiaviacao

E a operacio extrativa primaria em processamento

hidrometalurgico.

Em esséncia a lixiviacao envolve a dissolucao

seletiva dos minerais portadores do metal valioso.

O minério entra em contato com uma solucao
guimica ativa conhecida como agente lixiviante ou

solucao de lixiviacao.



Classificacao

Existem varios tipos de liga de cobre.

Os elementos de liga séo adicionados ao cobre com o intuito
de melhorar a resisténcia, a ductilidade e a estabilidade
téermica, sem causar prejuizos a formabilidade,
condutividades elétrica e térmica e resisténcia a corrosao

caracteristicos do cobre.

As ligas de cobre apresentam excelentes ductilidade a quente
e a frio, ainda que um pouco inferiores as do metal puro. As
grandes ligas de cobre sao divididas nos grandes grupos

listados abaixo:



- Cobre comercialmente puro;
- Ligas de alto teor de cobre;

- Latoes;

- Bronzes;

- Ligas de Cobre-niquel;

- Ligas de Cobre-niquel-zinco;



As ligas de cobre podem ser encontradas como
produtos trabalhados mecanicamente, fundidos e
metalurgia do po.

Entre os produtos trabalhados estdao os arames,
planos (placas, chapas, tiras e folhas), tubos, fio-
maguinas, perfis extrudados e forjados.

Ja os produtos fundidos podem ser produzidos
por varios metodos, tails como em areia,
continua, centrifuga, sob pressao, cera perdida,
gesso e coquilha.
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* Ligas fundidas - Aplicacoes

O Cobre e suas ligas encontram aplicacdoes nos
mais diversos setores: construcao civil,
elétrica, automobilistica, arquitetura, eletro-
eletrbnica, mecanica, objetos decorativos,
bélica, mineracao, construcao naval e
exploracao petrolifera, entre outras.






Nizério de Cobre
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