Capitulo 4 — Resultante de Sistemas de Forcas

4.1 — Momento de Uma Forca — Formulacéo
Escalar

Momento de uma forca = Braco de alavanca X
Forca

(M, ),- momento da forca F, em torno do eixo
Z.

d,, - menos distancia entre F, e 0 eixo z.



Figura 4.1

(M,),.- momento da forca E, em torno do eixo
X.

d,, - menos distancia entre F;, e 0 €iX0 X.

F,, nao produz momento



Eixo do momento

(a) Sentido de rotacdoe

My, =F d (intensidade)

Sentido — regra da mao direita.



Lista de Exercicios — Exemplos 4.1, 4.2 e 4.3

Exemplo 4.1

Fig. 4.4a My = (100N)(2m) = 200N-m ) Resposia T
Fig. 4.4b Mg = (S50N)(0,75m) = 37,5N-m) Xes)

Fig. 4.4¢ Mo = (401b)(4 pés + 2 cos 30° pés) = 2291b-pés ) Resposia l
Fig. 4.4d My = (601b)(1sen 45° pés) = 42,4 1b- pés Resposta > =

Fig. 4.4¢ Mo = (7TkN)(4m — 1m) = 21kN-mj Resposia

(b)
3 pés
4m
0 I
1 pé ASN 1 sen 45° pés
- 60 1b

2 cos 30° pés

Figura 4.4

4.2 Produto Vetorial
Analitica

- Revisao de Geometria



4.3 Momento de uma Forca — Formulacao
Vetorial

(a)

Eixo do momento

(b)
Figura 4.12

Mozr X F



Momento de um sistema de forcas

Mg, = ) (r; x F))

Figura 4.15



Lista de Exercicios — Exemplos 4.4 e 4.5

Exemplo 4.5

F, = {-60i + 40§ + 20k} Ib

1‘,_41 F, ={50j} Ib
I ) ¥y
2 pés

2

F. = {80i + 40j - 30k} 1b

(a)

v Mg, = {30i-40j + 60k} Ib - pés

~. 7 =139,8°
; ~ B=121°
=

/ a}m‘?o
/

X

(c)

Figura 4.17
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4,10 - Reducdo de Um Sistema Simples de

Cargas Distribuidas

Figura 4.47

p — forca por unidade de
area — Pascal (SI).

caso mais comum nesse
cCurso € gque p seja
considerada uniforme.

w(x) — forca por unidade
de comprimento.
Fr — forca concentrada

equivalente.

X - posicao da forca Fg ao
longo do eixo Xx.

C — centroide da area A.

Forca Fg e sua posicao no
plano xy




Calculo da intensidade de Fr
Da Figura 4.47 (b),

dF = w(x) dx

Integrando,

Fr =jL w(x) dx

Calculo da localizacdo de Fg

Fr passa pelo centroide C da area formada
sobre w(x).

2 Mg = jL x(w(x) dx)

Ou

X Fg =jL x(w(x) dx)

Portanto



J, x(w(x) dx) B J, xw(x) dx

X =

F
R J, w(x) dx
Lista de Exercicios — Exemplos: 4.20, 4.21 e
4.22
Problemas: 4.142, 4.144, 4.146, 4.150, 4.153 e
4.157
Exemplo 4.21
.?200 Pa
v w=160xN/m lfm L
?";lll l l { = —x
= 5
O m- ——
(a) (b)

Figura 4.49
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