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CORROSAO METALICA

»FE A DEGRADACAO E A PERDA DE MATERIAL
DEVIDO A ACAO QUIMICA OU ELETROQUIMICA
MEIO AMBIENTE, ALIADO OU NAO A
SFORCOS MECANICOS.




CORROSAO METALICA

A deterioracao leva:

e Ao desgaste Modificam as

e A variagdes quimicas na composicao

propriedades
dos materiais

o A modificaces estruturais

Em,geral a corrosao é um processo espontaneo

O Engenheiro deve:

Saber como evitar condicOes de corrosao severa
Proteger adequadamente os materiais contra a corrosao




FORMAS DE CORROSAOQ: A forma auxilia ha determinacéo do

mecanismo de corrosao

Uniforme— a corrosao ocorre em toda a extensao da superficie

Alveolar — produz sulcos de escavactes semelhantes a alveolos (tem fundo arredondado

Filiforme — a corrosao ocorre na forma de finos filamentos



FORMAS DE CORROSAO

L

CHAPA SEM CORROSAO

CORROSAO PUNTIFORME
(PITE)

CORROSAO INTRAGRANULAR
(MICROGRAFIA)

=y

CORROSA(™ ™" ""ORME

CORROSAO UNIFORME

P e e
; :

T

CORROSAO ALVEOLAR

ZA

CORROSAQ INTERGRANULAR
OU INTRAGRANULAR
(VISTA DA AREA EXPOSTA)

CORROSAO INTERGRANULAR
(MICROGRAFIA)

CORROSAO POR ESFOLIACAO



MEIOS CORROSIVOS

= Atmosfera;

" Produtos Quimicos;

" Solos;
= Agua doce;

= Agua do mar.




* Todos esses meios podem ter caracteristicas acidas, basicas ou neutra
e podem ser aeradas.

o Atmosfera (poeira, poluigao, umidade, gases:CO, CO,,
SOZ' st, NOz,...)

e Agua (bactérias dispersas: corrosdo microbioldgica;
chuva acidaq, etc.)

e Solo (acidez, porosidade)

e Produtos quimicos




CORROSAO UNIFORME/NATUREZA

material metalico Industrializado recebeu energia durante
rocesso metalurgico

HD que éﬂ

Processo

Metalurgico
(Aquecimento) METAL

Fe,O, + 3C , Fe+CO,
(coque)

\\



- - Um determinado meio pode ser
extremamente agressivo, sob o ponto
de vista da corrosao, para um
eterminado material e Inofensivo

para outro.




PRODUTOS DA CORROSAO

= Muitas vezes 0s produtos da corrosao sao requisitos importantes na
escolha dos material para determinada aplicacao.

® Alguns exemplos onde 0s produtos da corrosao sao importantes:

s produtos de corrosao dos materiais usados para embalagens na
Industria alimenticia deve nao ser toxico como também néao pode
alterar o sabor dos alimentos.

&Pode ocorrer, devido a corrosao, a liberacdo de gases toxicos e
Inflamaveis (riscos de explosao)

& Materiais para implantes de o0ssos humanos, implante dentario,
marca-passos, etc.




MECANISMOS DA CORROSAO

¢ Mecanismo Quimico (ACAO QUIMICA)

¢ Mecanismo Eletroquimico




MECANISMO QUIMICO

= Neste caso ha reagdao direta com o0 meio corrosivo, sendo 0s casos
mais comuns a reacao com o oxigénio (OXIDACAO SECA), a
dissolucao e a formacao de compostos.

= Auséncia de agua;

emperaturas elevadas (acima do ponto de orvalho da agua);

Interacao direta metal/meilo.



A corrosao guimica pode ser por:

¢ Dissolucao simples =» exemplo: dissolu¢ao do Cobre em HNO,

¢ Dissolucao preferencial =» exemplo: dissolucao preferencial de fases ou
planos atomicos

¢ Formacéo de ligas e compostos (6xidos, ions, etc.), na qual se da
geralmente por difusdo atomica




CONSIDERACOES SOBRE DISSOLUCAO

A dissolucado geralmente envolve solventes. Exemplo: a gasolina dissolve mangueira de
borracha.

a- Moléculas e ions pequenos se dissolvem mais facilmente.
» [ xemplo: sais sdo bastante soluveis

b- A solubilidade ocorre mais facilmente quando o soluto e o solvente tem estruturas
serelhantes.

»F xemplo: Materiais organicos e solventes organicos (plastico + acetona)

c- A presenca de dois solutos pode produzir maior solubilidade que um so.

»Exemplo: CaCO, é insoluvel em agua, mas é soluvel em agua mais CO, formando acido
carbonico.

d- A velocidade de dissolu¢cao aumenta com a temperatura



EXEMPLO DE CORROSAO P/ ACAO QUIMICA: OXIDACAO
SECA

» A oxidacdo ao ar seco ndo se constitui corrosao eletroquimica porque ndo ha
eletrolito (solucdo aguosa para permitir o movimento dos ions).
® Reacdo generica da oxidacao seca:

METAL + OXIGENIO = OXIDO DO METAL

» /(Geralmente, o oxido do metal forma uma camada passivadora que constitul uma
barreira para que a oxidagao continue (barreira para a entrada de O,).

®» [ssa camada passivadora é fina e aderente.
» A oxidacao so se processa por difusdo do oxigénio



EXEMPLO DE METAIS QUE FORMAM  CAMADA
PASSIVADORA DE OXIDO, COM PROTECAO EFICIENTE

» Al -

®» Fe a altas temp.

» Pp Aluminom with Al20O3 Coating

ACO INOX

» T

Cr+20,+26~—(Cr0,)2-




EXEMPLO DE METAIS QUE FORMAM CAMADA
PASSIVADORA DE OXIDO COM PROTECAO INEFICIENTE

-|\/|g

Fa

Magnesinm with MO Coating

»[e

Iton with Fe5045 Coating




OXIDACAO DO FERRO AO AR SECO

» Fe+1% 0, FeO T=1000 °C

» 3Fe + 20, = Fe304 T=600 °C

» 2Fe +3/20, Fe,0, T=400°C




CORROSAO ELETROQUIMICA

» As reacOes que ocorrem na corrosao eletroguimica envolvem
transferéncia de eletrons. Portanto, sao reacoes anodicas e
catodicas (REACOES DE OXIDACAO E REDUCAO)

®= Presenca de agua;
= Temperatura ambiente;

= Pilha de corrosao (anodo + catodo + conexao elétrica +

eletrolito).

® A corrosao eletroquimica envolve a presenca de uma solucao
gue permite o movimento dos ions.



CORROSAO ELETROQUIMICA

®» (O processo de corrosao eletroguimica é devido ao
fluxo de eletrons, que se desloca de uma area da
perficie metalica para a outra. Esse movimento de

elétrons e devido a diferenca de potencial, de natureza
eletroguimica, que se estabelece entre as regioes.




EXEMPLO DE CORROSAO ELETROQUIMICA

N REDUCAO
OXIDACAO “

UE+4H++4E_+2HEU-




POTENCIAL DE COORSAO DOS MATERIAIS

Potencial (-)

-1.55 MAGNESIO
-1.10 ALUMINIO
-1.05 ZINCO
(| — Série  Galvanica pratica de
Potenciais de Metais no Solo, em
- 0.55 ACO CARBONO _ L
-0.50 relacao ao Eletrodo de Referéncia
CHUMBO de Cu/CuSO,
-0.20 COBRE
0
PRATA
+0.30 GRAFITE
OURO
PLATINA

\\
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Série Galvanica de Ligas Comuns*

Anddica Magnésio
4 Ligas de magnésio
Zinco
Aluminio, 2S
Cadmio

Liga de aluminio 178-T
Ago carbono
Ago ao cobre
Ferro fundido
Ago com 4 a 69 Cr
Ago com 12 a 149 Cr
Aco com 16 a 18% Cr pAtiva
Ago com 23 a 30% Cr
. Ago niquel
Ago 7% Ni, 179 Cr
Ago 89 Ni, 189 Cr
Ago 142, Ni, 239% Cr Ativa
Aco 209 Ni, 25% Cr
129 Ni, 189, Cr, 3% Mo

7 e Aco
S E R GA VA N I A Liga para solda estanho-chumbo
I ( : Chumbo

Estanho

Niquel

609 Ni, 15% Cr

Inconel Ativa

809, Ni, 20%, Cr

Latoes

Cobre

Bronzes

Niquel-prata

Cobre-niquel

Metal monel

Niquel

609 Ni, 159 Cr

Inconel Passiva
809 Ni, 209, Cr

Aco 12 a 14%, Cr 1
Ago 16 a 189, Cr

Ago 7% Ni, 179 Cr

Ago 8% Ni, 18% Cr

Ago 149 Ni, 239 Cr L Passiva
Ago 23 a 309 Cr

Ago 209%, Ni, 25% Cr

Acgo 12% Ni, 18¢; Cr, 39, Mo
N Prata !
Catoddica Grafita




CORROSAO ELETROQUIMICA: )
TIPOS DE PILHAS OU CELULAS ELETROQUIMICAS

ePilha de corrosao formada por materiais de natureza
guimica diferente

ePilha de corrosao formada pelo mesmo material, mas de
letrolitos de concentracao diferentes

ePilha de corrosao formada pelo mesmo material e mesmo
eletrélito, porém com teores de gases dissolvidos
diferentes

ePilha de corrosao de temperaturas diferentes



-Pilha de corrosao formada por materiais de natureza quimica
Iferente: E também conhecida como corrosao galvanica

» A diferenca de potencial que leva a corrosao eletroquimica €
devido ao contato de dois materiais de natureza guimica
Iferente em presenca de um eletrélito.

»Fxemplo: Uma peca de Cu e outra de Ferro em contato com a
agua salgada. O Ferro tem maior tendéncia de se oxidar que o
Cu, entao o Fe sofrera corrosao intensa.




FORMACAO DE PARES GALVANICOS

Welded or
i ] Welded or
Riveted Joint Riveted Joint

( —F=
( ) Metal — =
Ions ] Metal
—= Ions

j Metal

e

Ion= ’ 2
— 5= Metal
Ions

Quanto mais separados na série galvanica, maior a acao
eletroquimica guando estiverem juntos.




MEIOS DE PREVENCAO CONTRA A
CORROSAO GALVANICA

- Evitar contato metal-metal=>» coloca-se entre 0s mesmos um
material nao-condutor (isolante)

sar Inibidores=>» Usa-se principalmente o componente € usado
em equipamentos quimicos onde haja liquido agressivo.



- Pilha de corrosao formada pelo mesmo material, mas de
eletrolitos de concentracéo diferentes

Dependendo das condicOes de trabalho, funcionara

CATODO: o material que tiver imerso na solucéo
mals concentrada



- Pilha de corrosao formada pelo mesmo material e mesmo
eletrolito, porem com teores de gases dissolvidos diferentes

» E também chamada de corrosdo por aeracio
diferenciada.

Observa-se que quando o0 oxigénio do ar tem acesso a
superficie Umida do metal a corrosdo aumenta, sendo MAIS
INTENSA NA PARTE COM DEFICIENCIA EM

OXIGENIO.



- Pilha de corrosao formada pelo mesmo material e mesmo
eletrolito, porem com teores de gases dissolvidos diferentes

» No catodo:
H,O + % O, + 2 elétrons — 2 (OH"): MAIS AERADO

s elétrons para a reducéao da agua vem das areas deficientes
em oxigénio.

=» No anodo:

»OCORRE A OXIDACAO DO MATERIAL NAS AREAS
MENOS AERADAS




- Pilha de corrosao formada pelo mesmo material e mesmo
eletrélito, porém com teores de gases dissolvidos diferentes

® Sujeiras, trincas, fissuras, etc. atuam como focos
para a corrosao (levando a corrosao localizada)
porgue sao regioes menos aeradas.

» A acumulacao de sujeiras, oOxidos (ferrugem)
dificultam a passagem de Oxigénio agravando a
Corrosao.



EXEMPLO: CORROSAO DO FERRO POR AERACAO
DIFERENCIADA: Fe + Ar umido (oxigénio mais agua)

» No anodo: REGIAO MENOS AERADA
Fe (s) —> Fe*? + 2 elétrons E°= + 0,440 Volts

» No catodo: REGIAO MAIS AERADA
H,O+% O, + 2 elétrons > 2 (OH)  E°=+ 0,401 Volts

1 2

Fe*2 + 2 (OH-) > Fe(OH),

= | 0go:

» (O Fe(OH), continua se oxidando e forma a ferrugem
2 Fe(OH), + %2 O, + H,0 — 2 Fe(OH"),; ou Fe,0,;.H,O



- Pilha de corrosao de temperaturas diferentes

»[Em geral, 0 aumento da temperatura aumenta a velocidade de
corrosao, porgue aumenta a difusao.

or outro lado, a temperatura tambem pode diminuir a
velocidade de corrosédo atraves da eliminacdo de gases, como
O, por exemplo.




EFEITOS DA MICROESTRUTURA — CORROSAO
INTERGRANULAR

»0 contorno de gréao

funciona como  regiao —5ow

anddica, devido ao grande Metal

/ : . - Ions

numero de discordancias

pregentes nessa regiao. _ Surface
Metal
Ions
—3=




EFEITOS DA MICROESTRUTURA

» A presenca de diferentes
fases no material, leva a
diferentes f.e.m e com

ISSQ;, na presenca de

los liquidos, pode

correr COrrosao
preferencial de uma
dessas fases.

c-iron (Ferrite) —j»

FeqC {Cementite) -

—Fe2t
—Felt
—Fe2t



EFEITOS DA MICROESTRUTURA

= Diferencas de
composicao levam a
diferentes potenciais
uimicos e com 1isso,
na presenca de meios
liquidos, pode
ocorrer COrrosao
localizada.

Exemplo: Corroséo intergranular no Ago inox

Metal
e Ions



EFEITOS DA MICROESTRUTURA

= A presenca de tensdes
levam a diferentes f.e.m e — metal
com iss0, na presenca de —p= 1ONLS
meios liquidos, pode
ocorrer corrosao localizada.

Rezidaal

= A regido tensionada tém Sesses
um maior niumero de and High
discordancias, e o material Dislocation
fica mais reativo. Density

Regiao de soldagem, dobras, etc.




EXEMPLOS DE CORROSAO SOB TENSAO

\\




EFEITOS DA MICROESTRUTURA

= Cavidades, porosidades ou trincas também
funcionam c.omo regides anddicas




PRINCIPAIS MEIOS DE PROTECAO
CONTRAA CORROSAO

»PINTURAS OU VERNIZES

= RECOBRIMENTO DO METAL COM OUTRO METAL MAIS
ESISTENTE A CORROSAO

» GALVANIZACAO: Recobrimento com um metal mais
eletropositivo (menos resistente a corrosao)

» PROTECAO ELETROLITICA OU PROTECAO CATODICA




PINTURAS OU VERNIZES

® Separa 0 metal do meio
» Exemplo: Primer em aco




RECOBRIMENTO DO METAL COM OUTRO METAL MAIS
RESISTENTE A CORROSAO

e Separa ou barreira do metal do meio.

» Exemplo: Cromagem, Niquelagem, Alclads, folhas de flandres, revestimento de
arames com Cobre, etc.

pendendo do revestimento e do material revestido, pode haver formacao de
ma pilha de corrosao quando houver rompimento do revestimento em algum
ponto, acelerando assim o processo de corrosao.



PROTECAO NAO-GALVANICA

FEE+
1005

Tin Coating on Steel {Tinplate)

olhas de flandres: Sao folhas finas de aco revestidas com estanho que sao
usadas na fabricacdo de latas para a industria alimenticia. O estanho atua como
anodo somente até haver rompimento da camada protetora em algum ponto.
Apos, atua como catodo, fazendo entao que o aco atue como anodo, corroendo-
se.




PROTECAO GALVANICA
Recobrimento com um metal mais eletropositivo (menos resistente a corrosao)

e — separa 0 metal do meio.

Exemplo: Recobrimento do agco com

Zinco. zj‘ﬁ ﬁ‘;\ zpet
®» O Zinco € mais eletropositivo que o

Ferr0, entdo enquanto houver Zinco o
0 ou ferro esta protegido. Veja 0s o
potenciais de oxidacédo do Fe e Zn:

do Zinco= + 0,763 Volts Zinc Coatung on Steel {Galvanized)

OXI

do Ferro= + 0,440 Volts

OXI



PROTECAO ELETROLITICA oll
PROTECAO CATODICA

» Utiliza-se o processo de formacéo de pares metalicos (UM E

E SACRIFICIO), que consiste em unir-se intimamente o

metal a ser protegido com o metal protetor, o qual deve ser
mais eletropositivo (MAIOR POTENCIAL DE OXIDACAO NO

MEIO) que o primeiro, ou seja, deve apresentar um maior

tendéncia de sofrer corrosao.




PROTECAO CATODICA

L4

uma tecnica de combate a corrosao de Instalacoes
metalicas enterradas ou submersas, bastante empregada

atualmente e de custo reduzido, se comparado ao valor

Instalacoes.

constitui-se, tambéem, em uma importante ferramenta na

pkeservacao do meio ambiente, pois evita danos a ecologia.



PROTECAO CATODICA

A protecao catodica € uma técnica que
controla o processo de Corrosao
Eletroguimica




PROTECAO CATODICA

CHAPA DE ACO REVESTIDA SOLO

(2m x 10 m x 1cm) T

AREA ANODICA

¢ menor (R aumentou)

Vac

Ic = ---ﬁ--

AREA CATODICA

ECIPIENTE
Protecdo Catddica - Tecnica de Combate a Corrosao




FORMACAO DE PARES METALICOS

= E muito comum usar dnodos de sacrificios em tubulactes de ferro ou aco
em subsolo e em navios e tangues.

Cano subterraneo

(a)

Tanque de agua '
(c)

Fig. 12-28. Anodos de sacrificio. (a) Placas de magnésio enterradas ao longo de um oleoduto. (b) Plac
de zinco em casco de navio (b) Barra de magnésio em um tanque industrial de dgua quente. Todos ésw
anodos de sacrificio podem ser facilmente substituidos.




ANODOS DE SACRIFICIO MAIS COMUNS
PARA FERRO E ACO




MATERIAIS CERAMICOS

® S30 relativamente inertes a temperatura ambiente

» Alguns sO sao atacados a altas temperaturas por metais liquidos

O processo de corrosao por dissolucdo € mais comum nas

ceramicas do que a corrosao eletroguimica



MATERIAIS POLIMERICOS

» Quando expostos a certos liquidos os polimeros podem ser atacados
ou dissolvidos

» /X exposicao dos polimeros a radiacao e ao calor pode promover a
guebra de ligacoes e com isso a deterioracao de suas propriedades
fisicas.



MATERIAIS POLIMERICOS

Fluorocarbons

PMMA

Ij?lnn Attacked Attacked

Low De.-nml?PE Attacked Attacked

I-hgh []enﬂl?PE Attacked Attacked
ittacked gttacked

Folystyrene Attacked Attacked

Pﬂl??‘_i_‘l’[?l Chlonde Attacked

EPIF Attacked Attacked

Phenolics Attacked | Attacked | Attacked | Attacked | Attacked

Pﬂl‘jﬂtm attacked | Attacked | Attacked | Attacked | Attacked | Attacked




MATERIAIS POLIMERICOS
(ELASTOMEROS)




PROCESSOS DE REVESTIMENTOS METALICOS

Revesiimentos metalicos

Quase todos o0s metals podem ser aplicados como
revestimento dos mais diversos materiais, sejam metalicos
oll ndo. Aplicados sobre as superficies metalicas, exercem

S \ uncao protetora segundo diferentes mecanismos.

\




PROCESSOS DE REVESTIMENTOS METALICOS

evestimentos metdlicos
ormam camadas protetoras de oxidos, hidroxidos, etc. quando reagem

COM 0 Melo corrosivo e assim impedindo a continuacao do ataque. Ex. Al

camada protetora apresenta uma elevada sobrevoltagem de
iIdrogénio, impedindo desta maneira a continuacao do ataque. Sao
eXemplos os revestimentos de estanho, de chumbo, e de cadmio.
sentam um comportamento anddico ou catodico em relacao ao

base.



PROCESSOS DE REVESTIMENTOS METALICOS

Principais processos de Revestimentos Metalicos

= G Galvanizacao;

M Metalizacao,;

rotecao Catodica;

Revestimento Externo.



Corrosao nos ac¢os inoxidaveis

Corrosdo intergranular
- Os acos moxidavels austeniticos quando:

* Tratados termicamente; - Ou seja, aquecidos numa

* Aquecidos para trabalhos: > faixa de temperatura 400 a
» Soldagem: 870°C:

—y

- Estdo sujeitos a uma precipitacio de carbonetos no contorno de
21ao.
- Nessa faixa de temperatura o Cr e o C se combinam para

formar um carboneto de cromo (Cr,;C,) e criar uma regiio
empobrecida em cromo préxima ao contorno de grio.

— Esse fenémeno é denominado: SENSITIZACAO.



- Corrosao intergranular

Ocorre devido a precipitacao de carbonetos de cromo nos
contornos de grao, deixando uma regiao pobre em cromo

no entorno. Esta regido é preferencialmente anodica em
relacdo ao interior dos graos.

i REGIAO
! DESCROMATIZADA
! (Cr < 1%)
f




Corrosdo intergranular

Formacao de carbonetos de cromo nos contornos de graos

-

e T

T ——

-
—
al oS
P )
‘-”‘

(‘” .

Fore Eboa Soes - BCF




Corrosdo intergranular

Mecanismeo e ~ fratura intergranular

Precipitacao de carboneto

1!

Queda de cromo
localizada

B 100,

Corrosao no contorno do
grao

4

Fratura intergranular

Corrosao e fratura
mtergranular




Corrosdo intergranular

Solucoes

-Austenitizacdo a temperatura de 1100°C, seguido de
resfriamento rapido.

- Temperatura > 1050°C o Cr,,C, é rapidamente dissolvido. O
C e Cr ficam novamente em solucéo solida.

- Quando resfria rapido, ndo ocorre a precipitacdo de Cr,,Cq
pois nao tem tempo o Cr e C para combinar-se e o carbono
pode ficar em solucdo sélida na austenita até temperatura
ambiente.




Corrosdo intergranular

....continuacao das solucoes.....

-Nos anos 30 desenvolveram a adicdo de estabilizadores ou
estabilizantes.

- O Ti e Nb, inibem a formacao de Cr,,Cs devido ao fato de terem
lor afinidade pelo C/N.

- Assim precipitam TiC e NbC e o Cr permanece  em solucao
solida.

- Ou seja, o Ti e Nb, séo estabilizadores do C/N.

- Temos os denominados Acos Inoxidaveis estabilizados ao Ti e/ou
Nb.



Corrosdo intergranular

...continuam as solucdes.......

- Reducao do teor (%) de Carbono
- E a técnica mais utilizada.

Quanto maior o0 % de C = maior formacao de Cr,,C,

-Ou seja, a reducdo do teor de C diminui a intensidade de
formacao de carbonetos, com consequiente menor remocao de Cr
proximo aos contornos de grao.




Corrosdo intergranular

Ate 0,03% C - O carbono permanece dissolvido sem efeito
nocivo. Precipita-se Cr,;C, em quantidade insuficiente para

prejudicar, qguando o tempo for suficiente longo na temperatura
de formacao.

Acima de 0,03%C - O Cry,C, comeca a envolver os

contornos de graos de forma continua, prejudicando a
resisténcia a corrosao.



Corrosdo por Pites

__Corrosé&o por pites no aco inoxidavel AISI 304

il ek

,
3

L

JINN

Eletrolito
superficie
passiva \v regiio 1 egiio
H]lﬂ-ﬂl[‘ﬂ [‘HTﬂdl{‘H

Sl

Area anodica=A
Area catodica = A , A_>>> A




Corrosdo por Pites

Potencial de Pite 0.02M NaCl pH=6.6

E1mV/ECS

700 +

600 +

300 +

400 +

300 +

200 +

100 +

0

D49 @430 m439 D434 pdio m441 m304 0316 m444




Corrosdo por Pites

Mecanismo

Filme .
Metal * Eletrolito
i PAassIvVO i

Cl (adsorcao)

™ Inicio da
MCl(formacio de um complexo) COrrosio
:"'rf— 3 Cl _l:digs.nlnﬂ;ﬁn do filme passivo) por pites

—

Dissolucio da liga base | C0rT0sao por
pites

Inicio da corrosiao por pites junto a inclusio de MnS
Inclusao de MnS




Corrosdo por Pites

T(° C/F)

100 ' |
(210) ,
1 ‘ | PITES

A0 % i
175y | P A =

i . I

1“ M AISI 316
- H I
|.-In " ] ' . |l
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Corrosdo por Pites
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Outros tipos de corrosao nos acos inoxidaveis

- Corrosao em aresta ou frestas

- Pilha de aeracdo diferencial — a regido em
contacto com a menor pressdao de O, se torna
anddica — a corrosao ocorre nas interior das
frestas.

- Pilha de concentracéo ionica — o eletrodo se
torna  mais ativo quando decresce a
concentracdo de seus ions na solucdo — a
corrosao ocorre nas bordas das frestas.




Corrosao por frestas




-Corrosao sob tensao

Material
susceptivel

Tensoes
tracao

agressivo

- Materiais susceptiveis: acos inoxidaveis austeniticos, acos inoxidaveis
martensiticos;

- Meios agressivos: solucoes contendo cloretos, hidrogénio (H,S,
carregamento catodico).




Corrosdao Geral ou uniforme

Caracteristicas Principais:

- Corrosdo a uma velocidade uniforme, em toda a sua
superficie. O resultado final seria a perda de espessura.

- Reacdo quimica ou eletroquimica que se processa sobre
toda a superficie exposta do material. Este se torna mais fino
e. eventualmente. fratura.




Corrosdao Geral ou IHH'E{JFIHE

Caracteristicas Principais:

As adicoes de N1 e Mo também expandem a faixa passiva.

A corrosdo geral é uma ruptura uniforme do filme passivo.

Referéncias:

- taxa de corrosdo < 0.05mm/ano - para alimentos.

- taxa de corrosdo de 0,5 mm/ano - para aplicacdo industrial.

- taxa de corrosdo = 1.3 mm/ano — pode ser toleradas. e acima
nao sio viaveis.
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