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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

Departamento de Engenharia Mecanica - DEMEC

Disciplina: DINAMICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL |

Codigo: TM-701 Créditos: 3 (45 horas)

Turma: A Trimestre: 2006/2

Prof. Carlos Henrique Marchi
(sala 7-30/LENA-2, marchi@demec.ufpr.br, fone: 3361-3126, ftp:/ftp.demec.ufpr.br/CFD)

Site: ftp://ftp.demec.ufpr.br/Disciplinas/TM701

HORARIO E LOCAL DAS AULAS
3%e 6% 13:30 as 15:30 h, sala PG-Mec2, DEMEC/UFPR

OBJETIVOS

1) Usar o método de volumes finitos para obter solucdes
numéricas de problemas de transferéncia de calor e de
mecanica dos fluidos em geometrias simples.

2) Implementar e usar programas computacionais.

3) Estimar erros numéricos.

EMENTA

EquagBes de Laplace, Poisson, Fourier, adveccgdo-difuséo,
Burgers, Moody, Navier-Stokes, Reynolds, da massa e da
energia para problemas hidrodindmicos laminares e turbulentos,
de convecgdo forgada e natural, de fluidos incompressiveis.
Discretizagdo destas equagGes em sistemas de coordenadas
ortogonais com o método de volumes finitos. Implementacéo de
programas computacionais para obter soluges numéricas destas
equacdes e a estimativa de seus erros.

PROGRAMA
1) Introdugdo a dindmica dos fluidos computacional (CFD)
Parte I: Difusdo de calor e de quantidade de movimento
linear (QML)
2) Difusdo de calor e de QML unidimensional (1D)
permanente (p): equacdo (eq.) de Poisson
3) Estimativa de erros numéricos
4) Conducéo de calor 1D transiente (t): eq. de Fourier
5) Difuséo de calor e QML multidimensional: egs. de Laplace
e de Poisson
Parte I1: Convecgdo de calor com velocidade prescrita
6) Conveccéo de calor 1Dp: eq. de advecgao-difuséo
7) Conveccéo de calor multidimensional: eq. de advecgao-
difuséo
Parte I11: Hidrodinamica
8) Escoamento 1Dp com pressao prescrita: eq. de Burgers
9) Escoamento 1Dp: eq. da massa e de Moody
10) Escoamento 2Dp com presséo prescrita: eq. de Navier-
Stokes
11) Escoamento 2Dp: eq. da massa e de Navier-Stokes
Parte IV: Conveccao de calor e turbuléncia
12) Conveccéo de calor forgada e natural
13) Escoamento turbulento (eq. Reynolds: modelo k-&)

METODOLOGIA
e  Aulas tedricas

Discuss0es sobre teoria, exercicios e leituras complementares
e Realizagdo de exercicios dedutivos

Implementacdo e uso de programas computacionais

AVALIACAO

O conceito da disciplina sera constituido por:

o 20% = listas de exercicios envolvendo leituras, deduces e uso de
programas computacionais;

o 30% = trabalhos computacionais envolvendo a implementacéo de
programas; e

e 50% = 2 provas sem consulta.
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OBSERVACAO

Para cursar esta disciplina supde-se que o aluno conhega pelo menos
uma linguagem de programagdo, preferencialmente FORTRAN 90 ou

95.
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