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HORÁRIO E LOCAL DAS
3a e 6a, 13:30 às 15:30 h, sala PG
 
OBJETIVOS 
1) Usar o método de volumes fi

numéricas de problemas de tr
mecânica dos fluidos em geo

2) Implementar e usar programa
3) Estimar erros numéricos. 
 
EMENTA 
Equações de Laplace, Poisso
Burgers, Moody, Navier-Stoke
energia para problemas hidrodinâ
de convecção forçada e natura
Discretização destas equações 
ortogonais com o método de volu
programas computacionais para o
equações e a estimativa de seus e
 
PROGRAMA 

1) Introdução à dinâmica dos fl
Parte I: Difusão de calor e de q
linear (QML) 

2) Difusão de calor e de QML u
permanente (p): equação (eq

3) Estimativa de erros numérico
4) Condução de calor 1D transi
5) Difusão de calor e QML mu

e de Poisson 
Parte II: Convecção de calor co

6) Convecção de calor 1Dp: eq
7) Convecção de calor multidim

difusão 
Parte III: Hidrodinâmica 

8) Escoamento 1Dp com pressã
9) Escoamento 1Dp: eq. da ma

10) Escoamento 2Dp com pressã
Stokes 

11) Escoamento 2Dp: eq. da ma
Parte IV: Convecção de calor e
12) Convecção de calor forçada 
13) Escoamento turbulento (eq. 

 
METODOLOGIA 
• Aulas teóricas 
• Discussões sobre teoria, exe
• Realização de exercícios ded
• Implementação e uso de pro
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 AULAS
-Mec2, DEMEC/UFPR 

nitos para obter soluções 
ansferência de calor e de 
metrias simples. 
s computacionais. 

n, Fourier, advecção-difusão, 
s, Reynolds, da massa e da 
micos laminares e turbulentos, 
l, de fluidos incompressíveis. 
em sistemas de coordenadas 
mes finitos. Implementação de 
bter soluções numéricas destas 

rros. 

uidos computacional (CFD) 
uantidade de movimento 

nidimensional (1D) 
.) de Poisson 
s 

ente (t): eq. de Fourier 
ltidimensional: eqs. de Laplace 

m velocidade prescrita 
. de advecção-difusão 
ensional: eq. de advecção-

o prescrita: eq. de Burgers 
ssa e de Moody 
o prescrita: eq. de Navier-

ssa e de Navier-Stokes 
 turbulência 
e natural 
Reynolds: modelo k-ε) 

rcícios e leituras complementares 
utivos 

gramas computacionais 

AVALIAÇÃO  
O conceito da disciplina será constituído por: 
• 20% = listas de exercícios envolvendo leituras, deduções e uso de 

programas computacionais; 
• 30% = trabalhos computacionais envolvendo a implementação de 

programas; e 
• 50% = 2 provas sem consulta. 
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OBSERVAÇÃO 
Para cursar esta disciplina supõe-se que o aluno conheça pelo menos 
uma linguagem de programação, preferencialmente FORTRAN 90 ou 
95. 
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