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10° TRABALHO COMPUTACIONAL - 28 Ago 07

Até 10 Set 07 = esclarecimento de duvidas; 13 Set 07 = entrega

Implementar um programa computacional para resolver numericamente, através do método de volumes
finitos, o0 modelo matematico constituido pelas equacbes de conservacdo da massa e da quantidade de
movimento linear (problema de Moody), relativo ao escoamento unidimensional de fluido incompressivel
com propriedades constantes, definido por
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onde A = area do escoamento em cada coordenada x, t = tempo, u = velocidade, p = pressdo, p = massa
especifica, u = viscosidade e S = termo fonte.

Modelo numérico:

Empregar o modelo descrito no capitulo 9 das notas de aula.

Utilizar o esquema UDS na adveccéo e o CDS na difuséo e na presséo.
Aplicar as condigdes de contorno com volumes ficticios.

Usar o método TDMA para resolver os dois sistemas de equacdes algébricas.

Dados: N = 12 (volumes de controle incluindo dois ficticios)
D, = 2x10%m Cp = 4x10° At=1s L=5m
u=1x10° Pa.s p = 10% kg/m® f=2x10°2  Uj,=10m/s

NuUmero de iteracdes no ciclo da MASSA =2
Numero de iteragdes no ciclo externo = 1000

Depois de ter obtido a solu¢cdo numérica, mas antes de gerar as tabelas e os graficos, deve-se fazer o
seguinte pos-processamento:
° U(l) = Ui,
u(N) = (u(N-1)+u(N))/2
p(1) = (p(1)+p(2))/2
p(N) = (p(N-1)+p(N))/2
Pref = P(1)
e p(P)=p(P) - prs, paraP=1aN
onde os numeros e letras entre parénteses representam os volumes de controle; e 1 e N sdo volumes
ficticios.



Resultados a apresentar:

1) Listagem impressa do programa computacional implementado.

2) Para asolucéo final, tabela contendo em cada linha: nimero do no, xp, a,, a,, a,, b, , onde
au, = a,u, + au + b

3) Tabela contendo em cada linha: numero do no, Xp, Up, incluindo os dois contornos.

4) Graéfico de up versus Xp, incluindo os dois contornos.

5) Tabela contendo em cada linha: nimero do no, Xe, Ue, incluindo os dois contornos.

6) Grafico do fluxo de massa na face leste de cada volume de controle, incluindo os dois contornos.

7) Para a solugéo final, tabela contendo em cada linha: nimero do no, xe, a,, a,, a,, b, , onde
ap pIP = a, p'w + & p'E + bP

8) Tabela contendo em cada linha: numero do no, Xp, pp, pe’, incluindo os dois contornos.

9) Grafico de pp versus Xp, incluindo os dois contornos.

RECOMENDACOES:

Usar como base o programa que vocé implementou para resolver o 9° trabalho computacional.
Usar precisdo dupla e apresentar os resultados com pelo menos 10 algarismos significativos.
O programa computacional PROG7_CFD1, disponivel no site da disciplina, pode ser usado para comparar os resultados.



