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CFD2 - Parte 1 - Multigrid

Tópicos:
1 Introdução
2 Fundamentação
2.1 Métodos iterativos básicos


2.2 Exemplos de métodos iterativos básicos
2.3 Análise de convergência

2.4 Análise de erros de Fourier


2.5 Aplicação da análise de erros de Fourier na equação de Poisson 1D

3 Método Multigrid
3.1 Princípios fundamentais do método Multigrid
3.2 Algoritmos
3.3 Processo de restrição


3.4 Processo de prolongação
Plano de Aulas:

Aula 1 (terça): Tópicos 2.1, 2.2 e 2.3;

Aula 2 (sexta): Tópicos 2.4 e 2.5 e exercícios teóricos (capítulo 2);

Aula 3 (terça): Tópicos 3.1 e 3.2;
Aula 4 (sexta): Tópicos 3.3 e 3.4, exercícios teóricos (capítulo 3) e sugestão de artigos;
Aula 5 (terça): Estudo de programas Multigrid (1D Linear e Não-linear) e exercícios computacionais;
Aula 6 (terça): Discussão dos exercícios computacionais e artigos sugeridos.
Obs1: Lista de exercícios da aula 5. Exercícios computacionais usando-se o executável de programas prontos (1D linear e não-linear) com opção de uso do método multigrid (MG) e singlegrid (SG), por exemplo:

1) Comparar o número de iterações externas usando-se SG e MG variando-se N;

2) Comparar o tempo de CPU usando-se SG e MG, variando-se N;
3) Fazer gráfico de tempo de CPU versus número de iterações internas no caso MG;

4) Fazer gráficos de tempo de CPU versus número de níveis de malha no caso MG;

5) Comparar diferentes tolerâncias e estimativas iniciais;
6) Comparar restrição por injeção e restrição por ponderação completa;

7) Etc, etc, etc

Obs2: Os artigos sugeridos da aula 4 serão: pelo menos um do nosso grupo de estudo (estudo da influência de iterações internas, níveis, razão de engrossamento, esquemas CS e FAS) e pelo menos um da literatura (Wesseling e Oosterlee, 2001).
