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Modelos matematicos — 1D

u_=f, 0<x<l
u(0)=0, u(l)=1

Difusao: d

(Peu_=u_, 0<x<lI
C u(0)=0, u)=1

-

Equacao de Burgers: <Re.u§ =u, +5, 0<x<l
(nao linear) M(O) =) I/l(l) —1

\

Adveccao/Difusao: <

Re2 exRe (2exRe . eRe . 1)

onde §-=
(eRe _1)2




Discretizacao — MDF

malha uniforme

s Difusao
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Discretizacao — MDF
malha uniforme

= Adveccao/Difusao

2<i<N,
Pez_h21221_2]/l§+7;+1 <T1=O
\TNf+1:1
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Discretizacao — MDF
malha uniforme

= Equacao de Burgers (nao linear)

r .
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Solugcao da iteracao
anterior



Discretizacao — MDF
malha uniforme

= A discretizacao conduz a um sistema de equacoes

da forma
Ax=b

A matriz dos coeficientes (A), para os 3 casos, tem a
seguinte estrutura




Algoritmos — Ciclo V

s Linear (para dois niveis)

Esquema de correcao em malha grossa
i (—CG(vh,fh)
Itere n, vezesem A"u" = " na malha Q" com aproximacio inicial v"
Calcule o residuo r*" = 1" (fh — Ahvh)
Resolva 4°"¢*" = r*" na malha Q*’
Transfira o erro da malha grossa para a fina e” « I7,e""
Atualizev" «v" + 1, e*"

h, h h h ; ~ e e e h
[tere n, vezesem A"u" = " na malha Q" com aproximacao inicial v



Algoritmos — Ciclo V

= O trabalho do algoritmo




Implementacao

Linguagem: fortran/95

Condicao de Fronteira de Dirichlet
Metodo das Diferencas Finitas
Malha Uniforme e Estruturada
Multigrid Geomeétrico - Ciclo V
Suavizador: Gauss-Seidel
Engrossamento padrao: 1/2
Restricao: Injecao

Prolongacao: Interpolacao Linear



Implementacao

Como fazer a restricao e a Prolongacao ?
Restricao: injecao

O O O O O

6" =K ¢"+(1-K )" ; 2<i<N"

cr-cezlzng(i( —l)j, K. —cr—i(i—l), N* =Nh.£
p p q

ceiling : R —>7Z x> ceiling(x) = min{z el/z2> x}



Implementacao

Prolongacao: Interpolacao Linear

‘\, \/ \/\/

cp = ceiling £( l)j szcp—ﬁ(i—l)
q q

\4



Implementacao

O programa



Testes realizados

Razao de Estimativa inicial Tolerancia
Engrossamento
1/2
1/3 T=0 10e-07/
1/4 T=0,5 10e-04
T=1 10e-10
1/5

IWAS

Para cada razao de engrossamento foi testado

as 3 tolerancias e as 3 condicoes iniciais.




Resultados obtidos

Difusao
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Resultados obtidos

Adveccao/Difusao
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Resultados obtidos

Equacao de Burgers
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