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ALGORITMOS PARA SOLUCAO DE SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

ALGORITMO — ELIMINACAO DE GAUSS COM SUBSTITUICAO REGRESSIVA
Para resolver o sistema linear n X n

E\: apx,tapx,+...+a,x,=a;,,
E,: apxitapx,+...+ta,x,=a,,,

2n?n

En anlxl+an2x2 +"‘+annxn :an,n+l
DADOS DE ENTRADA: numero de incognitas e nimero de equagdes »; matriz aumentada 4 = [aij] , em
que 1<i<mnel<;j<n+l

SAIDA: solugdo x,,x,,...,x, Oumensagem de erro de que o sistema ndo possui solugdo unica

Passo 1:  Iniciar um ciclo com i variando de 1 até » — 1 (Correspondente ao processo de eliminagéo)
Executar os passo 2 a 4.
Passo 2:  Fazer p ser o menor nimero inteiro com i< p<n e a, =0 (encontrar o piv0)
Se nenhum ndmero inteiro p puder ser encontrado, entéo:
Mensagem de saida: N&o existe solucdo unica
Passo 3:  Se p =i, entdo trocar linhas i e p: (£, ) <> (E,)
Passo 4. Iniciar um ciclo com j variando de i até n.
Executar os passos 5 e 6
Passo 5:  Fazer m;, =a,/a,
Passo 6:  Executar a seguinte substituicdo para as linhas: (Ej —-m Ei)—> (E j.)
Finalizar o ciclo para ; iniciado no passo 4.
Finalizar o ciclo para i iniciado no passo 1.
Passo 7. Se a,, =0 entdo: N&o existe solugdo unica e deve-se parar a resolucéo.

Passo 8.  Fazer x, =a,,, /a,, (Inicio do processo de substituigdo regressiva)
Passo 9:  Iniciar um ciclo com i variando de n — 1 até 1, com passo —1.

n
Fazerx, = [al_ml - Zal_jxj }/aﬁ
J=i+l

Passo 10: Apresentar os resultados para x,x,,...,x, .



ALGORITMO — FATORACAO/DECOMPOSICAO LU

Para fatorar a matriz A:[a[j] , n X n, no produto da matriz triangular inferior L:[ll.j] pela matriz

triangular superior U = [uy.] ; Isto é, 4 = LU, em que a diagonal principal de L ou de U consiste apenas de
elementos unitarios.

DADOS DE ENTRADA: dimenséo n; 0s elementos a;;, 1<i<n e 1< j <nde 4; a diagonal principal de
L(l,=1,=...=1,=1)ouadiagonal principal de U (u,, =u,, =...=u,, =1).

SAIDA: os elementos /;, 1< j<i e 1<i<nde L e oselementos u;, i< j<n e1<i<nde U.

Passo 1:  Selecionar /41 e us1 satisfazendo /,u;; = a;;.
Se 1,,u,, =0 entdo:
Mensagem de saida: “Fatoracdo impossivel”
Passo 2:  Realizar um ciclo com  variando de 2 até .
Fixar u,, = a,, /1,, (Primeira linha de U)
Fixar /,, =a, /u,, (Primeira colunade L)
Passo 3:  Iniciar um ciclo com i variando de 2 até n — 1.
Executar os passos 4 e 5.

i1
Passo 4: Selecionar /11 e usq satisfazendo: /,u, =a, — ZI,.ku,d
k=1

il

Se Ju; =0, entdo:
Mensagem de saida: “Fatoracdo impossivel”
Passo 5: Iniciar um ciclo comj variando de i +1 até n:

i-1
Fazer u, :%{a,} —;Iiku,g} (i-ésima linha de U)

ii

1 2 L
Fazer [, = —{aﬁ - lekuki} (i-ésima coluna de L)

Ui [=1

nn-"nn

-1
Passo 6:  Selecionar /,,, € uy, satisfazendo /,u,, =a,, — > L u,
k=1

(Observacao: Se [ u, =0, entdo A = LU, porém A é singular).

nn-"nn

Passo 7:  Apresentar as matrizes L e U.

ALGORITMO — FATORACAO/DECOMPOSICAO CHOLESKI
Para fatorar a matriz 4 n x n definida positiva em LL', em que L é triangular inferior:

DADOS DE ENTRADA: dimensdo #; os elementos a;;, 1<i<n e 1< j<nde 4.

SAIDA: os elementos /;, 1< j<i e 1<i<nde L (Os elementos de U= L'sdo u; = [; paral<i<n e
1< j<n).

Passo 1:  Fazer /, = \/a_ﬂ

Passo 2:  Realizar um ciclo com ; variando de 2 até n.
Fazer [, =a, /I,

Passo 3:  Iniciar um ciclo com i variando de 2 até n — 1.



Passo 6:

Passo 7:

Executar 0s passos 4 e 5.

iy 12
i1
. 2
Passo 4: Fazer [, :(aﬁ - E l,.kJ
k=1
Passo 5: Iniciar um ciclo com ; variando de i +1 até n:

1 i—1
Fazer [, = T{aﬁ - ;ljklik }

u

n-1 Y2
Fazer | = (a,m - Zlfk]
k=1

Apresentar a matriz L.

ALGORITMO — FATORACAO DE CROUT PARA SISTEMAS LINEARES TRIDIAGONAIS

Para resolver o sistema linear n X n

E : ayx;+apx, =y

Byt ayX+a,x,+adux, =dyan

an—l,n—an—Z ta —lx n-1 ta X, = an—l,n+1

n-1n n-1n""n

E a,, X, ,+ta,,x,=a

n,n+l

DADOS DE ENTRADA: a dimensdo »; matriz aumentada 4 = [a,.j] ,emque l1<i<nel<j<n+l

SAIDA: solugdo x,,x,,...,x, Oumensagem de erro de que o sistema ndo possui solugdo unica

Passo 1:

Passo 2:

Passo 3:

Passo 4:
Passo 5:

Passo 6:

Fazer l,=ay;

Upp = alz/lll ;

= al,n+l/lll
Realizar um ciclo com i variandode 2 até n — 1
Fazer liia=a;;,

ln’ =a; _li,i—lui—l,i

Ui = ai,i+1/lii

Z; = (ai,n+1 _li,iflzifl)/lii

Fazer pn1 =@

l n,n-1
ly=a,,—1,, 4,4,
Zy = (an,n+1 _ln,n—lzn—l)/lnn
Fazer X, =z,
Realizar um ciclo regressivo com i variando de » — 1 até 1 (com passo —1)
Fazer X =2Z; U inXin

Apresentar os resultados para x,,x,,...,x, .



ALGORITMO — METODO DE JACOBI
Para resolver o sistema linear Ax = b dada uma aproximacéo inicial x©.

DADOS DE ENTRADA: o nimero de equagdes e incognitas »; os elementos a;, 1<i<n e 1< j<nda

matriz A4; as componentes b;, 1<i<n de b; as componentes XO;, 1<i <n de XO = x©; tolerancia TOL;
numero maximo de iteracdes itmax.

SAIDA: a solugdo aproximada xi, xz, ..., X, Ou uma mensagem de que o nimero maximo de iteracdes foi
excedido.

Passo 1:  Realizar um ciclo com & variando de 1 a itmax.
Executar os passos 2 a 4.
Passo 2: Realizar um ciclo com i variando de 1 a .

- i (a@/XO./ )"' b,
=]

J#i

Fazer x, =
a

Passo 3:  Se [x— XO| < tol entéo:
Apresentar os resultados: xi, xz, ..., X,.
Interromper o processo (O procedimento foi bem sucedido).
Passo 4. Realizar um ciclo com i variando de 1 a n.
Fazer XO; = x;.
Passo 5:  Mensagem de adverténcia: O numero maximo de iteragdes foi excedido.

ALGORITMO — METODO DE GAUSS-SEIDEL
Para resolver o sistema linear Ax = b dada uma aproximacéo inicial x©.

DADOS DE ENTRADA: o nimero de equages e incognitas »; os elementos a;, 1<i<n e 1< j<nda

matriz 4; as componentes b;, 1<i<n de b; as componentes X0O;, 1<i <n de XO = x©; tolerancia TOL;
nimero maximo de iteracles itmax.

SAIDA: a solugdo aproximada x1, x2, ..., X, OuU Uma mensagem de que o nlimero maximo de iteracdes foi
excedido.

Passo 1:  Realizar um ciclo com & variando de 1 a itmax.
Executar os passos 2 a 4.
Passo 2: Realizar um ciclo com i variando de 1 a .

i1 n
- le (aé/'xj )_ Z (azfXOj )+ b,
=

Jj=i+l

Fazer x, =
a..

n

Passo 3: Se ||x - XO|| < tol entdo:

Apresentar os resultados: xi, x2, ..., X.
Interromper o processo (O procedimento foi bem sucedido).
Passo 4: Realizar um ciclo com i variando de 1 a n.
Fazer XO; = x;.
Passo 5:  Mensagem de adverténcia: O numero maximo de iteracdes foi excedido.



ALGORITMO — METODO DE SUB OU SOBRERRELAXACOES SUCESSIVAS
Para resolver o sistema linear Ax = b dada uma aproximacéo inicial x©.

DADOS DE ENTRADA: o nimero de equages e incognitas »; os elementos a;, 1<i<n e 1< j<nda
matriz 4; as componentes b;, 1<i<n de b; as componentes XO;, 1<i<n de XO = x?; o parametro
(que serve para subrelaxacfes, se 0 <@ <1, ou sobrerrelaxacfes se w > 1); tolerdncia TOL; nlmero
maximo de iteracdes itmax.

SAIDA: a solugdo aproximada xi, xz, ..., X, Ou uma mensagem de que o nimero maximo de iteracdes foi
excedido.

Passo 1:  Realizar um ciclo com & variando de 1 a itmax.
Executar os passos 2 a 4.
Passo 2: Realizar um ciclo com i variando de 1 a n.
i-1 n
o= Z(al-jxj)— Z(azfXO«/)iji
Fazer x, = (1- 0)XO, + 2 e
a..

12

Passo 3: Se ||x - XO|| < tol entdo:

Apresentar os resultados: x1, x, ..., X,.
Interromper o processo (O procedimento foi bem sucedido).
Passo 4: Realizar um ciclo com i variando de 1 a n.
Fazer XO; = x;.
Passo 5:  Mensagem de adverténcia: O numero maximo de iteracdes foi excedido.



