Capitulo 8. CICLOS

OBJETIVOS DO CAPITULO

e Conceito de ciclo

e Comandos do FORTRAN: DO — END DO, EXIT

8.1 programa8a.f90

Para inicializar as atividades deste capitulo, deve-se executar:
1) Para acessar o programa Fortran, no Windows: Start, Programs, Fortran PowerStation 4.0,
Microsoft Developer Studio
2) No Fortran, seguindo o procedimento-padrao, criar um projeto com o nome programa8
3) No Fortran, seguindo o procedimento-padrdo, criar e inserir no projeto o programa-fonte
programa8a.f90
4) Dentro do espaco de edicdo do Fortran, na subjanela maior, copiar exatamente o texto em vermelho

mostrado na Tabela 8.1.

Tabela 8.1 Programag8a.f90.

INTEGER A

A = 20
WRITE (*,*) "Valor de A antes do ciclo =", A

poa=1, 10, 1

WRITE (*,*) "Valor de A dentro do ciclo =", A
END DO
WRITE (*,*) "Valor de A depois do ciclo =", A
END

5) Neste programa sdo usados dois novos comandos do FORTRAN: DO e END DO, que definem um

ciclo. Ele s30 usados para executar varias vezes uma ou mais linhas do programa. Explicagdes gerais

sobre o seu funcionamento sdo apresentadas na proéxima se¢ao.

6) Executar Build, Compile para compilar o programa.
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7) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build.

8) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 8.1,

dentro da qual tem-se:

a) Na primeira linha, o valor corrente ou atual da variavel A na meméria do computador, resultado
do comando WRITE (*,*) "Valor de A antes do ciclo =", A do programa. O valor escrito,
20, ¢ resultado da linha anterior do programa, A = 20.

b) Da segunda a décima-primeira linha, o programa executa 10 vezes a linha WRITE (*,*) "valor
de A dentro do ciclo =", a porque ela estd dentro de um ciclo definido pelos comandos DO
e END DO. Deve-se notar que o valor da varidvel A muda a cada repeti¢ao do ciclo.

¢) Na décima-segunda linha, o programa escreve o valor da varidvel A como resultado da linha

WRITE (*,*) "Valor de A depois do ciclo =", A, que ja estd fora do ciclo.
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Figura 8.1 Resultado do programa8a.f90.

9) Explicagdes gerais sobre o funcionamento de um ciclo em FORTRAN sao apresentadas a seguir.

8.2 programa8b.f90

1)

2)

3)

Nesta sec¢ao sera usado o mesmo projeto da secdo anterior. Portanto, deve-se executar o seguinte no
Fortran:

a) Clicar sobre o nome do programa-fonte

b) Edit, Cut para retirar o programa-fonte do projeto.

No Fortran, seguindo o procedimento-padrdo, criar e inserir no projeto o programa-fonte
programa8b.f90

Dentro do espago de edi¢do do Fortran, na subjanela maior, copiar exatamente o texto em vermelho

mostrado na Tabela 8.2.
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Tabela 8.2 Programa8b.190.

INTEGER A, INICIO, FIM, PASSO, B, C

WRITE (*,*) "Entre com os valores inteiros de A, INICIO, FIM e PASSO"
READ (*,*) A, INICIO, FIM, PASSO

WRITE (*,*) "Valor de A antes do ciclo =", A

w
I

(FIM - INICIO + PASSO) / PASSO

Q
Il

MAX ( B, 0 )

WRITE (*,*) "O ciclo deve ser executado", C, " vezes"

DO A = INICIO, FIM, PASSO

WRITE (*,*) "Valor de A dentro do ciclo =", A
END DO
WRITE (*,*) "Valor de A depois do ciclo =", A
END

4) Comentarios sobre o programa:

a) Neste programa sao usados dois novos comandos do FORTRAN: DO e END DO, que definem um

ciclo. A sintaxe deles, isto ¢, a forma de utiliza-los ¢ mostrada na Tabela 8.3. Todas as linhas do

programa que estdo entre os comandos DO e END DO sdo executadas diversas vezes.

b) A definicdo de um ciclo envolve quatro varidveis do tipo inteiro: A, INICIO, FIM e PASSO. Os

nomes delas podem ser outros quaisquer. Quando a execucdo do programa chega a um comando

DO, a seqiiéncia ¢ a seguinte:

b.1) A variavel A assume o valor da variavel INICIO
b.2) Verifica-se se deve-se entrar ou ndo no ciclo em fun¢do dos valores das variaveis
INICIO, FIM e PASSO, conforme explicacdo do item c abaixo
b.3) No caso de se entrar no ciclo:
b.3.1) Sado executadas todas as linhas do programa até se chegar ao comando END
DO
b.3.2) Retorna-se a linha do comando DO
b.3.3) O valor da variavel A passa a ser A=A + PASSO

b.3.4) Retorna-se ao item b.2 acima
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b.4) No caso de ndo se entrar no ciclo, a execugdo do programa passa diretamente a linha

que estiver abaixo do comando END DO

Tabela 8.3 Sintaxe do comando DO.

DO A = INICIO, FIM, PASSO
BLOCO (uma ou varias linhas de programa com comandos)

END DO

onde os valores das varidveis INICIO, FIM e PASSO devem ter sido definidos antes da

execugdo do programa chegar ao comando DO.

¢) O numero de execucdes (variavel C) do ciclo depende das variaveis do tipo inteiro INICIO, FIM e

PASSO, calculado através de

B - FIM — INICIO + PASSO 3.1)
PASSO

a
I

MAX(B,0) (8.2)

onde o resultado da funcdo MAX(B,0) ¢ o maior valor entre a variavel B e o valor zero. O

resultado de C pode ser 0, 1, 2, 3 etc. Portanto, o ciclo pode ser executado uma vez, diversas vezes

ou nenhuma vez.

d) O valor da variavel PASSO pode ser positivo ou negativo; nulo, ndo. Portanto, pode-se ter um

ciclo cujo valor de A € progressivo (PASSO > 0) ou regressivo (PASSO < 0). Se PASSO =1, seu

valor ndo precisa ser declarado no comando DO.

e) O valor da varidvel A ndo pode ser alterado nas linhas que estao entre os comando DO e END

DO. Se isso for feito, resultard num erro de compilagao.

f) Recomenda-se identar, isto €, deslocar para a direita todas as linhas do programa que estdo entre

os comandos DO e END DO para que facilmente se perceba os comandos que compdem o ciclo.

Exemplos desta recomendagdo sao mostrados no programa8a.f90 (Tabela 8.1) e no
programa8b.f90 (Tabela 8.2).
5) Executar Build, Compile para compilar o programa.

6) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build.
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7) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela do DOS, mostrada na

Figura 8.2, dentro da qual tem-se:

a) Na primeira linha, o comentario Entre com os valores inteiros de A, INICIO, FIM e PASSO,
resultado do comando WRITE (*,*) "Entre com os valores inteiros de A, INICIO, FIM
e PAssO" do programa.

b) Na segunda linha, o programa para e fica aguardando que sejam fornecidos os valores das
variaveis A, INICIO, FIM e PASSO, resultado do comando READ (*,*) A, INICIO, FIM,
passo do programa. Para que o programa continue sua execucdo ¢ necessario digitar 20 1 10 1,
por exemplo, e, em seguida, clicar na tecla enter.

¢) Em seguida sdo apresentados os resultados correspondentes a execucao do programa.

& C:\marchirgraduacao\2004_1\TH_102\programaz\programa08\Debug... [H[=]

Entre com o= valores intediros de A, INICIO,. FIM & PASS0
28 1 18 1
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Figura 8.2 Resultado do programa8b.f90 para A = 20, INICIO = 1, FIM = 10 e PASSO = 1.

8) Até entender, analisar os resultados do programa8b.f90, mostrados na Figura 8.2, considerando cada
linha do programa-fonte e as explicacdes descritas no item 4 acima. Deve-se notar que o ciclo do
programa8b.f90 ¢ idéntico ao do programa8a.f90, Figura 8.1, devido aos valores usados para as
variaveis INICIO, FIM e PASSO. Neste caso tem-se um ciclo progressivo, pois PASSO > 0.

9) Executar novamente o programa com A = 20, INICIO = -5, FIM = 5 e PASSO = 1. Neste caso
tem-se um ciclo progressivo, pois PASSO > 0. Até entender, analisar os novos resultados, mostrados
na Figura 8.3, considerando cada linha do programa-fonte e as explicacdes descritas no item 4 acima.

10) Executar novamente o programa com A = 20, INICIO = 20, FIM = 11 e PASSO = —1. Neste caso
tem-se um ciclo regressivo, pois PASSO < 0. Até entender, analisar os novos resultados, mostrados

na Figura 8.4, considerando cada linha do programa-fonte e as explicacdes descritas no item 4 acima.
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Entre com oz valores inteiros de A, INICIO,. FIM e PASS0
28 -5 5 1
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Figura 8.3 Resultado do programa8b.f90 para A = 20, INICIO = -5, FIM =5 ¢ PASSO = 1.

"2 C:\marchitgraduacao’2004_1\TM_102\programasiprograma08\Deb . [Ei=]
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Figura 8.4 Resultado do programa8b.f90 para A = 20, INICIO = 20, FIM =11 e PASSO =—1.

11) Executar novamente o programa com A = 20, INICIO = 12, FIM = 15 e PASSO = 2. Neste caso
tem-se um ciclo progressivo, pois PASSO > 0. Até entender, analisar os novos resultados, mostrados
na Figura 8.5, considerando cada linha do programa-fonte e as explicacdes descritas no item 4 acima.

12) Executar novamente o programa com A = 20, INICIO = 11, FIM = 20 e PASSO = —1. Neste caso
tem-se um ciclo regressivo, pois PASSO < 0. Até entender, analisar os novos resultados, mostrados

na Figura 8.6, considerando cada linha do programa-fonte e as explicacdes descritas no item 4 acima.

8.3 programa8c.f90

1) Nesta secao sera usado o mesmo projeto da se¢ao anterior. Portanto, deve-se executar o seguinte no

Fortran:

Capitulo 8. Ciclos 98



a) Clicar sobre o nome do programa-fonte

b) Edit, Cut para retirar o programa-fonte do projeto.

""15 C:Amarchi‘graduacac\2004 15\TM_102\programas‘programa08\Debu.__ =]
Entre com oz valores inteiros de A, INICIO,. FIM e PASS0 I’
28 12 15 2

Ualor de A antes do ciclo =

0 ciclo deve ser executado

Ualor de A dentro do ciclo

Jalor de A dentro do ciclo
Ualor de A depois do ciclo
Presz any key to continue

A

Figura 8.5 Resultado do programa8b.f90 para A = 20, INICIO = 12, FIM = 15 e PASSO =2.

& C:\marchi\graduacao\2004_1\TH_102\programas\programa08\Debug\p... [H[=] E3
Entre com os valores inteiros de A, INICIO,. FIM e PASSO

28 11 28 -1

Ualor de A antes do ciclo = 28

0 ciclo deve ser executado B vezes

Jalor de A depois do ciclo = i1
Presz any key to continue

AL

Figura 8.6 Resultado do programa8b.f90 para A = 20, INICIO = 11, FIM =20 e PASSO = -1.

2) No Fortran, seguindo o procedimento-padrdo, criar e inserir no projeto o programa-fonte
programa8c.f90

3) Dentro do espago de edicdo do Fortran, na subjanela maior, copiar exatamente o texto em vermelho
mostrado na Tabela 8.4.

4) Comentarios sobre o programa:

a) No programa8c.f90 ¢ usado um novo comando do FORTRAN: EXIT. Este comando ¢é empregado

para que a execucao de um ciclo seja interrompida e a execucdo do programa continue na linha

seguinte ao comando END DO.

b) No programa8c.f90 também ¢ exemplificado o uso da varidvel A em operagdes ou célculos dentro

de um ciclo. Conforme ja foi mencionado, o valor de A ndo pode ser alterado por comandos
dentro do ciclo. Mas o valor que a varidvel A assume a cada execucdo do ciclo pode ser usado em
outros célculos ou variaveis.

c) No caso, a variavel SOMA ¢ zerada antes do inicio do ciclo. A cada execug¢do do ciclo, seu valor

¢ alterado com o valor atual da variavel A. O mesmo ocorre com a variavel CUBO.
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d) Quando a condicdo estipulada na linha 1 ( soMa > rFIM ) EXIT do programa for satisfeita, o
comando EXIT serd executado. Em seguida, a execuc¢do do programa ¢ transferida para a linha

WRITE (*,*) "Valor de A depois do ciclo =", A do programa, que ¢ a linha seguinte ao

comando END DO.

Tabela 8.4 Programa8c.f90.

INTEGER A, INICIO, FIM, PASSO, SOMA, CUBO

WRITE (*,*) "Entre com os valores inteiros de INICIO, FIM e PASSO"
READ (*,*) INICIO, FIM, PASSO

SOMA

Il
o

CUBO

Il
o

DO A = INICIO, FIM, PASSO
SOMA

SOMA + A
CUBO = CUBO + A**3
WRITE (*,*) "A, SOMA, CUBO =", A, SOMA, CUBO
IF ( SOMA > FIM ) EXIT

END DO

WRITE (*,*) "Valor de A depois do ciclo =", A

END

5) Executar Build, Compile para compilar o programa.

6) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build.

7) Ao se executar o programa, através de Build, Execute, surge uma janela, mostrada na Figura 8.7,
dentro da qual tem-se:

a) Na primeira linha, o comentdrio Entre com os valores inteiros de INICIO, FIM e PASSO,
resultado do comando WRITE (*,*) "Entre com os valores inteiros de INICIO, FIM e
PASsO" do programa.

b) Na segunda linha, o programa para e fica aguardando que sejam fornecidos os valores das
variaveis INICIO, FIM e PASSO, resultado do comando READ (*,*) INICIO, FIM, PASSO do
programa. Para que o programa continue sua execucao ¢ necessario digitar 1 10 1, por exemplo,
e, em seguida, clicar na tecla enter.

c¢) Em seguida sdo apresentados os resultados correspondentes a execucao do programa.
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8) Até entender, analisar os resultados do programa8c.f90, mostrados na Figura 8.7, considerando cada
linha do programa-fonte e as explicacdes descritas no item 4 acima.

9) Executar novamente o programa com INICIO = -5, FIM = 5 e PASSO = 2. At¢ entender, analisar
os novos resultados, mostrados na Figura 8.8, considerando cada linha do programa-fonte e as
explicagdes descritas no item 4 acima.

10) Encerrar a sessao seguindo o procedimento-padrao.

"% C:Amarchi‘graduacao\2004_14TM_102\programas‘\programa08\De_._ [I[=]

Entre com oz valores inteiros de INICIO,. FIM & PASS0O I’
1168 1

- S0MA,. CUBO
A, SO0OMA. CUBO
A. SOMA,. CUBO
A.

1 1
3 9
6 36
SOMA,. CUBO i@ 168a@
~ S0MA,. CUBD = 15
UValor de A depois do ciclo = Y
Preszs any key to continue

4 L

Figura 8.7 Resultado do programa8c.f90 para INICIO = 1, FIM = 10 e PASSO = 1.

"5 C:Amarchi‘graduacac\2004 14TM_102\programas‘programa08s_.. [j[=]

Entgezcum oz valores inteirosz de INICIO,. FIM e PASSO0 I!
S0MA,. CUBO -5 -5 -125
SO0MA,. CUBO -3 -8 -152
S0MA,. CUBO -1 -2 b
SO0MA,. CUBO i -8 -152
S0MA,. CUBO 3 -5 -125
- S0MA,. CUBD = LY a a
Ualor de A depois do ciclo =
Press any key to continue

AL

Figura 8.8 Resultado do programa8c.f90 para INICIO = -5, FIM =5 ¢ PASSO = 2.

8.4 EXERCICIOS

Exercicio 8.1

Editar um programa-fonte em FORTRAN para executar o seguinte algoritmo (passos):
1) Ler o valor inteiro de uma variavel, denotada por N

2) Determinar se N ¢ um niumero primo

3) Mostrar o resultado, isto ¢, se N ¢ um niimero primo ou nio.

Exercicio 8.2

Editar um programa-fonte em FORTRAN para executar o seguinte algoritmo (passos):
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1) Ler o valor inteiro de uma variavel, denotada por N
2) Calcular o fatorial de N apenas para N > 0

3) Mostrar o resultado do fatorial de N

Exercicio 8.3
Editar um programa-fonte em FORTRAN para calcular e escrever num arquivo o valor de cada termo de

uma progressao aritmética, cujo problema esta definido no exercicio 5.1
Exercicio 8.4

Editar um programa-fonte em FORTRAN para calcular e escrever num arquivo o valor de cada termo de

uma progressao geométrica, cujo problema estd definido no exercicio 6.2
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