Capitulo 16. MEMORIA E SUB-ROTINAS 2

OBJETIVOS DO CAPITULO

e [Estimar e verificar a memoria computacional necessaria para executar um programa
e Utilizar sub-rotina recursiva
e Controlar o fluxo de informagdes para dentro e para fora de sub-rotinas

e Comandos do FORTRAN: DEALLOCATE, RECURSIVE, INTENT(IN,OUT,INOUT)

Para inicializar as atividades deste capitulo, deve-se acessar o programa Fortran, no Windows,

através de: Start, Programs, Fortran PowerStation 4.0, Microsoft Developer Studio

16.1 programal6a.f90

1) Objetivos do programa:

(a) mostrar como estimar a memoria computacional necessdria para executar um programa; e
(b) usar um novo comando do FORTRAN: DEALLOCATE.

2) No Fortran, seguindo o procedimento-padrao, criar um projeto com o nome programaléa

3) No Fortran, seguindo o procedimento-padrdo, criar e inserir no projeto o programa-fonte
programal6a.fo0

4) Dentro do espago de edi¢do do Fortran, na subjanela maior, copiar exatamente o texto em vermelho
mostrado na Tabela 16.1.

5) Comentarios sobre o programa:

(a) O comando DEALLOCATE ¢ usado para eliminar da meméria do computador varidveis para as

quais foi reservado memoria por meio do comando ALLOCATE. Para usa-lo basta a palavra

DEALLOCATE e, dentro de parénteses, as diversas variaveis separadas por virgula. Nao ¢

necessario indicar novamente o tamanho das varidveis, pois isso ja € conhecido do comando
ALLOCATE. O comando DEALLOCATE sb6 pode ser usado com variaveis cuja memoria foi
alocada com o comando ALLOCATE.

(b) Na linha bpEaLrOCATE ( A ) a variavel A, do tipo inteiro, com N elementos, esta sendo
eliminada da memoria do computador.
(c) A estimativa da memoria necessaria para executar um programa pode ser obtida através da

seguinte equagao:
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4*(N, oo T N ot + 8*N + 1*(L*N,
Memérla(kB) — ( inteiro real simples ) 1 024 real dupla ( caracter ) ( 1 6 1)

onde Ninseiros Nreal simples € Nreal aupla TEPresentam o numero total de elementos de conjuntos ou
matrizes de varidveis do tipo inteiro, real simples e real dupla, respectivamente; N.sacter
representa o numero total de elementos de variaveis do tipo caracter que tem comprimento ou
nimero de caracteres igual a L. Dentro do ultimo parénteses devem ser incluidos os produtos de
outras variaveis do tipo caracter com outros comprimentos. Os valores 4, 8 ¢ 1 representam o
numero de bytes que cada um dos tipos de varidveis ocupa de memoria para um unico elemento.

O valor 1024 ¢ um fator usado para converter o numero de bytes em kilobytes (kB).

Tabela 16.1 Programal6a.f90

USE PORTLIB
IMPLICIT NONE
INTEGER VER, N

INTEGER, ALLOCATABLE, DIMENSION(:) :: A
REAL*8, ALLOCATABLE, DIMENSION(:) :: B
CHARACTER(10) , ALLOCATABLE, DIMENSION(:) :: C

CHARACTER (50) SAIDA, TEXTO
REAL*8 M1, M2, M3, M4
INTEGER :: UNIT = 20

WRITE (*,*) "Ver memoria em uso no primeiro comando; depois clique Enter"

READ (*, *)

VER = SYSTEM ("Notepad DADOS.TXT" )

OPEN (1, file = "DADOS.TXT" )

READ (1,*) N
READ (1,*) SAIDA

CLOSE (1)

ALLOCATE ( A(N), B(N), C(N) )

WRITE (*,*) "Ver memoria apos ALLOCATE para A, B e C"
READ (*, *)
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1.0D0

C = "caracteres"

WRITE (*,*) "Ver memoria apos atribuicao de valores para A, B e C"

READ (*, *)

M1 = N*4.0 / 1024

M2 = N*8.0 / 1024

M3 = N*1.0*10 / 1024
M4 = M1 + M2 + M3

OPEN (UNIT, file = SAIDA )

WRITE (UNIT,*) "Memoria estimada para A, inteiros (kiloBytes) = ", Ml
WRITE (UNIT,*) "Memoria estimada para B, reais (kiloBytes) = ", M2
WRITE (UNIT,*) "Memoria estimada para C, caracteres (kiloBytes) = ", M3
WRITE (UNIT,*) "Memoria estimada para A, B e C (kiloBytes) = ", M4

CLOSE (UNIT)

TEXTO = "Notepad " // SAIDA

VER = SYSTEM( TEXTO )

DEALLOCATE ( A )

WRITE (*,*) "Ver memoria com B e C"

READ (*, *)

DEALLOCATE ( B )

WRITE (*,*) "Ver memoria com C"

READ (*, *)

DEALLOCATE ( C )

WRITE (*,*) "Ver memoria sem A, B e C"

READ (*, *)

END

6) Executar Build, Compile para compilar o programa.
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7)
8)

9)

Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build.

Antes de executar o programa, ¢ necessario criar o arquivo de dados e inserir nele os respectivos
dados. No caso do programal6a.f90, ¢ necessario criar o arquivo “DADOS.TXT?” e inserir os dois
dados que correspondem as variaveis N e SAIDA. Usar, por exemplo, os dados mostrados na
Figura 16.1.

Para ver a memodria efetivamente usada pelo programa, deve-se abrir o gerenciador de tarefas ou
Task Manager, executando:

(a) clicar o botao do lado direito do mouse sobre a barra de tarefas do Windows

(b) clicar o botao do lado esquerdo do mouse sobre a opcao “Task Manager...”

(c) clicar na op¢ao “Processes” do menu principal do Task Manager

a dados - Hotepad M=l E3

File Edit 5Search Help

1aaaase Nimero de elementos dos wetores (inteiro) ﬂ
sajda. txt Mome do arquivo de saida (caracter; maximo 58)

"

1 F i

Figura 16.1 Exemplo de arquivo de dados para o programal 6a.f90.

10) Executar o programa através de Build, Execute.

11) Conforme indica a janela DOS, ver no Task Manager qual a memoria inicial que o programa

esta usando. Para isso, deve-se selecionar a janela do Task Manager e encontrar o processo chamado
programal 6a.exe. Na linha deste processo, na ultima coluna designada por “Mem Usage”, ¢ indicada
a memoria em kilobytes (kB) que o programa estd usando no momento. Neste exemplo, deve ser de
584 kB, como mostrado na Figura 16.2. Isso significa que, mesmo sem abrir memoria para variaveis
do tipo conjunto, vetores ou matrizes com o comando ALLOCATE, a execu¢do de um programa
requer uma determinada memoria. Ela ¢ necessaria para guardar as instrugdes do programa e os

outros tipos de variaveis.

12) Continuar a executar o programal6a.exe, mantendo a janela do Task Manager aberta para ver

a cada etapa do programa quanto de memdria ele esta usando. Deve-se perceber que:

(a) ao ser aberto o arquivo de dados com o aplicativo Notepad, a memoria aumenta para 612 kB;

(b) apds a leitura dos dados e fechamento do aplicativo Notepad, a memoria estd em 648 kB;

(c) ao ser usado o comando ALLOCATE com as varidveis A, B e C, a memoria sobe para 668 kB;
isso significa que de fato ndo estd ainda sendo usada a memoria para estas variaveis, a ndo ser

uma indicagdo das posi¢des de memoria que serdo ocupadas;
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(d) apos a atribuicao de valores as varidveis A, B e C a memoria sobe para 22184 kB; agora, de fato,

o espaco de memoria aberto com o comando ALLOCATE para as variaveis A, B e C esta sendo

usado;

(e) apos a eliminacdo da variavel A, a memoria cai para 18276 kB,;

(f) apos a eliminacdo das variaveis A e B, a memoria cai para 10460 kB;

(g) apos a eliminagdo das variaveis A, B e C, a memdria cai para 676 kB;

(h) finalmente, quando surgir na janela DOS (Figura 16.3) a frase “Press any key to continue”,

significa que o programa foi encerrado e ele ndo ocupa mais memoria alguma, como se pode ver

no Task Manager.

El wWindows NT Task Manager Mi=] E3
File  Optionz  Wiew Help
Applications | | F"erfn:nrmann::el
Image Mame | PID | CFPL | CFU Timel Mem Usage |ﬂ
azhiwfebSy. exe 163 00 0:00:02 2972 K
NODEAGMT.EXE 190 00 [:00:00 1212k
ExPLORER.EXE 192 00 0:00:05 hE9z2 k.
azhDizp.exe 198 00 0:00:00 316 K
gigtray. exe 202 00 0000 1480 k.
LOADWC.EXE 204 00 [:00:00 1464 K.
AQ3HEL™.EXE 206 00 (0:00:00 A2k
WiWORD EXE 209 00 0:02:08 17F1E K
SzhClient. exe 21 oo [:00: 06 1434 K
rhathchk. exe 215 00 00007 B12 K
AcroTray. exe 21700 0:00:00 1124 K
DDHELF.E=E 221 00 (0:00:00 1732 K
IEXFPLORE.EXE 222 00 0:00: 28 2840 K
SzhClient exe 23 00 :00:m 1268 K.
MSDEY EXE 283 00 0:00: 28 4248 k.
ADM exe 260 00 (0:00:00 2840 k.
TASKMGR.EXE 27400 (:00: 00 1120 K
WCSPAWM EXE 277 00 [:00:00 224K
programal Ba. exe 282 00 0:00:00 RBa K [l
End Process

|F'ru:u:esses: 35 |EF'L| |Jzage: 0%

|Mem Usage: 154480K /1541100 4

Figura 16.2 Memoria inicial usada pelo programal 6a.exe.

13) A Figura 16.4 mostra a memoria estimada com a Eq. (16.1) para as variaveis A, B ¢ C do

programal6a.exe. Na Tabela 16.2 tem-se a comparacdo entre a memoria estimada (Figura 16.4) e a

memoria efetivamente usada, que foi obtida do Task Manager, nos subitens (d) a (g) do item 12,

acima.

14) Executar novamente o programa com outros valores para N e analisar os novos resultados.

15) No Fortran, para fechar o projeto atual, executar File, Close Workspace.
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|

C:\marchi‘\poz42005_1_Fortran\Programasicapitulo16\programal 6a\Debugipro..
em uso no primeiro comando; depoisz cligue Enter

antesz do ALLOCATE para A. B e C
apos ALLOCATE para A, B e C

memoria
memoria
memoria
memoria apos atribuicao de valores para A, B e C
memoria com B e C
com G

sem A, B e C

memoria

memoria

Press any key to continue

- M= E3

Figura 16.3 Janela DOS apos a execugdo do programal 6a.exe.

Bl saida - Notepad M=l E3
File Edt Search Help
Memoria estimada para A, inteiros (KiloBytes) = 3906, 2500000A80AAHAHE :J
Memoria estimada para B, reais (KiloBytes) = FE1IZ . SAA000AAAAAASEE
Memoria estimada para C, <aracteres (kiloBytes) = A7E5, G250000A8RAAAAAEE
Memoria estimada para A, B & C (KiloBytes) = 21484, 3750000000003 33

4

AL

Figura 16.4 Memoria estimada para executar o programal 6a.exe.

Tabela 16.2 Comparagao entre memoria estimada e efetiva para as variaveis A, B e C do

programal 6a.190.
Variavel Memoria usada (kB) Memodria estimada (kB) Erro %
A 3912 3906 0.15
B 7816 7812 0.05
C 9784 9766 0.18
A,BeC 21508 21484 0.11

16.2 programal6b.f90

1) Objetivos do programa:

(a) utilizar sub-rotina recursiva; e

(b) usar um novo comando do FORTRAN: RECURSIVE

2) No Fortran, seguindo o procedimento-padrao, criar um projeto com o nome programaléb

3) No Fortran, seguindo o procedimento-padrdo, criar e inserir no projeto o programa-fonte

programal6b.f90
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4) Dentro do espago de edi¢do do Fortran, na subjanela maior, copiar exatamente o texto em vermelho
mostrado na Tabela 16.3.
5) Comentarios sobre o programa:

(a) Em algumas aplicacdes pode ser necessario que uma sub-rotina tenha que chamar ela propria.

Neste caso, na definicdo da sub-rotina € necessario usar o comando “RECURSIVE” antes do

nome da sub-rotina. Um exemplo é dado no programal6b.f90 na linha RECURSIVE SUBROUTINE

TESTE

(b) A chamada da sub-rotina ¢ feita da forma j& descrita no capitulo 12, isto ¢, usando o comando

CALL seguido do nome da sub-rotina. Um exemplo ¢ dado no programal6b.f90 na linha caLn

TESTE

Tabela 16.3 Programal6b.f90

PROGRAM RECURSIVO

INTEGER SOMA, K, I, MENOS

SOMA = 0
MENOS = 0

DOI =1, 2

WRITE (*,*) "MAIN/ciclo: I,K,SOMA,MENOS=", I, K, SOMA, MENOS

K =4

CALL TESTE
END DO
WRITE (*,*) "MAIN/fora do ciclo: K, SOMA, MENOS = ", K, SOMA, MENOS
CONTAINS

RECURSIVE SUBROUTINE TESTE

IF ( K== 1 ) THEN

WRITE (*,*) "ROTINA,IF: K=1, SOMA, MENOS = ", K, SOMA, MENOS

ELSE

SOMA = SOMA + 1
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K=K-1

WRITE (*,*) "ROTINA,ELSE: K, SOMA, MENOS = ", K, SOMA, MENOS
CALL TESTE

MENOS = MENOS - 1

WRITE (*,*) "ROTINA,APOS CALL: K, SOMA, MENOS = ", K, SOMA, MENOS

END IF

END SUBROUTINE TESTE

END PROGRAM RECURSIVO

6) Executar Build, Compile para compilar o programa.
7) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build.

8) Algoritmo do programa:

(a) defini¢des iniciais de varidveis e suas atribuigdes
(b) no programa principal, inicia-se um ciclo para a variavel I
(c) dentro deste ciclo, chama-se a sub-rotina TESTE, do tipo recursiva
(d) dentro da sub-rotina TESTE, sdo executados uma condi¢do e alguns comandos, e chama-se a
propria sub-rotina TESTE
(e) asub-rotina TESTE continua a chamar ela propria até que seja satisfeita a condigao
(f) em seguida, comeca-se a retornar para fora da sub-rotina TESTE tantas vezes quanto ela foi
chamada por ela propria, desde a ultima chamada até a primeira
(g) finalmente, retorna-se ao programa principal e encerra-se a sua execugao
9) Executar o programa através de Build, Execute. O resultado ¢ mostrado na Figura 16.5. Analisar os
resultados.
10) Alterar os valores do ciclo I e de K no programa principal. Executar novamente o programa e
analisar os novos resultados.

11) No Fortran, para fechar o projeto atual, executar File, Close Workspace.

16.3 programal6c¢.f90

1) Objetivos do programa:

(a) controlar o fluxo de informagdes para dentro e para fora de sub-rotinas; e

(b) usar um novo comando do FORTRAN: INTENT com parametros IN, OUT e INOUT.
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2) No Fortran, seguindo o procedimento-padrao, criar um projeto com o nome programaléc

3) No Fortran, seguindo o procedimento-padrdo, criar e inserir no projeto o programa-fonte

programal6c.fo0

& C:\marchi\pos\2005_1_Fortran\Programasicapitulo]6\programal 6b\Debugiprogramal 6b_exe M=l E3

MAIN/ciclo: I.K,.S0MA. HENOS= -
ROTINA.ELSE: K. S0MA. HMEHNOS
ROTINA.ELSE: K. SOMA,. HMEHOS
ROTINA.ELSE: K. S0MA. HMEHNOS
ROTINA.IF: K=1, SOMA, HENOS =
ROTINA.APOS CALL: K. SOMA,. MENOS
ROTIMA.APOS CALL: K. SOMA,. MEHOS
ROTINA.APOS CALL: K. SOMA,. MENOS
MAIN/ciclo: I.K,.S0MA. HENOS=
ROTINA.ELSE: K. S0MA. HMEHNOS
ROTINA.ELSE: K. SOMA,. HMEHOS
ROTINA.ELSE: K. S0MA. HMEHNOS
ROTINA.IF: K=1, SOMA, HMENOS
ROTINA.APOS CALL: K. SOMA. MEWOS =
ROTIMA.APDOS CALL: K. SOMA. MEHOS =
ROTINA.APOS CALL: K. SOMA. MEWOS =
MAINAfora do ciclo: K, S0OMA,. MEHOS =
Press any key to continue_

Figura 16.5 Resultado do programal6b.190.

4) Dentro do espago de edicdo do Fortran, na subjanela maior, copiar exatamente o texto em vermelho

S)

mostrado na Tabela 16.4.

Comentarios sobre o programa:

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

O uso do comando IMPLICIT NONE no programa-principal obriga que sejam declaradas

explicitamente todas as varidveis usadas no programa-principal € em todas as sub-rotinas do

mesmo programa. Caso contrario, ocorrera erro de compilagao.

Todas as variaveis definidas no programa-principal sdo validas dentro das sub-rotinas do

programa. Elas sdo chamadas de variaveis globais. Por exemplo, as variaveis A, B, C, D, Ee¢ F

do programal 6¢.f90, definidas na linha INTEGER A, B, c, D, E, F,sdo varidveis globais do
programa.

As variaveis definidas dentro de uma sub-rotina sdo validas somente dentro da propria sub-

rotina. Elas sdo chamadas de varidveis locais. Seus valores ou conteudos podem ser passados

para outras sub-rotinas ou para o programa-principal através dos argumentos da sub-rotina. Por

exemplo, as variaveis R e S do programal6c.f90, definidas na linha INTEGER R, s, sdo
variaveis locais da sub-rotina TESTE.

Todas as atribuicdes feitas a variaveis globais sdo reconhecidas dentro das sub-rotinas do

programa.

Todas as atribuicOes feitas a variaveis locais ndo sdo reconhecidas fora das sub-rotinas do

programa.
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Tabela 16.4 Programal6c.f90

PROGRAM CAPITULO_16C

IMPLICIT NONE

INTEGER A, B, C, D, E, F

WRITE (*,*) "Entre com o valor de A (inteiro)"

READ (*,*) A

WRITE (*,*) "Entre com o valor de B (inteiro)"

READ (*,*) B

C = 100
D=A

E =B
F=A+B

WRITE(*,*) "no programa principal, antes da sub-rotina: C = 100 = ",

WRITE(*,*) '"no programa principal, antes da sub-rotina: F = A+B ",

CALL SOMA ( A, B, C, D, E )

WRITE (*,*) "no programa principal, depois da sub-rotina: F 2* (A+B)

WRITE (*,*) "no programa principal, depois da sub-rotina: C = A+B = ",

CONTAINS

SUBROUTINE SOMA ( X, Y, Z, T, R)

INTEGER, INTENT (IN)
INTEGER, INTENT (OUT)

H N X

INTEGER, INTENT (INOUT)
INTEGER R, S
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WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: S =50 = ", S

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: Z =C =", 2

Z =X+Y

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: =A+B =", Z

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: T=A =", T
=T + 10

R =R + 10

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: T = A+10 =", T

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: R = B+10 = ", R

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: F = A+B =", F

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: A =", A

F=2%*F

WRITE (*,*) "dentro da sub-rotina: F = 2*(A+B) = ", F

END SUBROUTINE SOMA

END PROGRAM CAPITULO_ 16C

®

(2

(h)

(1)

Capitulo

O comando INTENT ¢ usado para controlar o fluxo de informacdes para dentro e para fora das

sub-rotinas. Ele é usado quando se define cada varidvel empregada como argumento das sub-

rotinas.

O comando INTENT ¢ utilizado com trés pardmetros (IN, OUT e INOUT) que definem o sentido

do fluxo da informacdo.

O comando INTENT(IN) permite que a varidvel apenas receba informacio de fora da sub-rotina.

As

Um exemplo ¢ dado no programal6c.f90 na linha INTEGER, INTENT (IN) X, Y.

varidveis X e Y s0 podem receber informacgdo de fora da sub-rotina TESTE. A tentativa de

atribuir valor a elas dentro da sub-rotina gerara erro de compilacdo. Mas elas podem ser

empregadas em expressdes dentro da sub-rotina, comonalinhaz = x + v

O comando INTENT(OUT) permite que a varidvel apenas envie informagdo para fora da sub-
rotina. Um exemplo ¢ dado no programal6c.f90 na linha INTEGER, INTENT (OUT) z. A
variavel Z s6 pode enviar informagdo para fora da sub-rotina TESTE.
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(j) O comando INTENT(INOUT) permite que a variavel receba informacao de fora da sub-rotina e

também que ela envie informacdo para fora da sub-rotina. Um exemplo ¢ dado no

programal6¢.f90 na linha INTEGER, INTENT (INOUT) :: T. A varidvel T pode receber e enviar
informagdo na sub-rotina TESTE.

(k) Quando nao se usa o comando INTENT numa variavel que é argumento de uma sub-rotina, por

default, assume-se implicitamente que ela foi definida como INTENT(INOUT). Um exemplo ¢
dado no programal6c.f90 na linha INTEGER R, S, mas apenas para a variavel R, uma vez que a
variavel S ndo é argumento da sub-rotina TESTE.

(I) Recomenda-se o uso do comando INTENT. Ele evita erros de légica, principalmente em

programas grandes com muitas variaveis.

(m) Recomenda-se usar como varidveis globais apenas aquelas que s3o efetivamente usadas no

programa-principal. Varidveis utilizadas em sub-rotinas devem ser definidas apenas nas proprias

sub-rotinas.
6) Executar Build, Compile para compilar o programa.
7) Gerar o programa-executavel fazendo Build, Build.
8) Executar o programa através de Build, Execute, usando por exemplo A =1 e B = 2. O resultado ¢
mostrado na Figura 16.6. Analisar os resultados considerando os comentarios do item 5.
9) Executar novamente o programa com outros valores para A e B, e analisar os novos resultados.

10) Encerrar a sessao seguindo o procedimento-padrao.

& C:Amarchi\pos\2005_1_Fortran\Programas‘capitulolB\programal 6c\DebughprogramalGe.... =]
Entre com o valor de A <inteirol? -

1

Entre com o valor de B <{inteirol

2

no programa principal. antes da sub—rvotina: C
no programa principal, antes da sub—rotina:z F
dentro da sub—rotinac 5@ = LA
dentro da sub—rotina: c = 188
dentro da sub—rotinac A+B = 3
dentro da sub—rotina: A = 1
dentro da sub—rotinac A+1@ 11
dentro da sub—rotina: B+1@ 12
dentro da sub—rotinac A+B = 3
dentro da sub—rotina: 1

dentro da sub—rotinac 2=CA+BY =

no programa principal, depois da sub—rotinacz
no programa principal. depois da sub—rotina:
Pres=z any key to continue_

2
£
Z
T
T
R
F
A
F

Figura 16.6 Resultado do programal 6¢.90.
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16.4 EXERCICIOS

Exercicio 16.1

Estimar e verificar a memoria computacional necessaria para usar uma matriz bidimensional, cujos

elementos sdo do tipo inteiro, com X1 por Y1 elementos.

Exercicio 16.2

Estimar e verificar a memoéria computacional necessaria para usar uma matriz bidimensional, cujos

elementos sdo do tipo real dupla, com X2 por Y2 elementos.

Exercicio 16.3

Estimar e verificar a memoria computacional necessaria para usar uma matriz bidimensional, cujos

elementos sdo do tipo caracter, cada um com 100 caracteres, com X3 por Y3 elementos.

Exercicio 16.4

Juntar as matrizes dos exercicios 16.1 a 16.3 num unico programa para estimar e verificar a memoria

computacional total que € necessaria para as trés matrizes.

Exercicio 16.5

Adaptar a sub-rotina FATORIAL, da Tabela 12.4, do capitulo 12, para ser uma sub-rotina do tipo

recursiva. E implementar um programa-principal para ela.

Exercicio 16.6

Adaptar o programal2d, Tabela 12.7, do capitulo 12, para:

(a) usar onde pertinente o comando INTENT com IN, OUT e INOUT;

(b) usar o comando IMPLICIT NONE no programa-principal;

(c) ter uma sub-rotina com a finalidade de ler os dados de um arquivo;

(d) ter uma sub-rotina com a finalidade de escrever os resultados num arquivo; e

(e) ter uma sub-rotina com a finalidade de abrir os arquivos de dados e de saida com o aplicativo

Notepad.
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Exercicio 16.7

Adaptar o programal 6¢.f90, Tabela 16.4, deste capitulo, para ter como argumentos da sub-rotina TESTE
variaveis do tipo real dupla, caracteres e um conjunto unidimensional (vetor) com elementos do tipo

inteiro.
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