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5= Eixos de Transmissao

Eapitulo 15 — Eixos de Transmissao
Introdugao
e transmissao, ou simplesmente eixo, correspa
ente mecanico, normalmente de secgao transversal

, utilizado na transmissao de movimento e de torque.




Capitulo 15 — Eixos de Trans
Introdugao
, normalmente, contempla polias, engrenagens,

componentes mecanicos, responsaveis pela

issao de torque no sistema. ts,,

Bearing
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Capitulo 15 —

argas atuantes em eixe

Transverse
load
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@Capitulo 15 — Eixos de Transmissa©
drgas atuantes em eixo

antemente de dois tipos: tor¢ao devic
ou flexdo devido as cargas trans

s, polias ou rodas dentadas.

e ambas as cargas — torg¢ao e flexao — pode se

anto variavel com o tempo.
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15 — Eixos de Transmissa®
ise de tensoes sobre 0s e

quivalente de Von Mises média pode s

do a seguinte equacgao:

A G
am:\/(KfaK_N+ Kffo.fm)2 +3(Kfsrm)2

ca
ator de concentragdo de tensao em fadiga pa

or de corregao de fadiga para carga axial (

oncentrac¢ao de tensao em fadiga pa
ncentracdo de tensdao em fadiga
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do a seguinte equacgao:

z g
Uaz\/(KfaK_Na+ Kffa-fa)2 +3(Kfsra)2

ca
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alise de tensoes sobre os e

m eixo de secc¢ao circular macica e diame
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Capituloe 15 — Eixos de Transmissa©
alise de tensoes sobre os e
adiga (Se):

S, [ S,k K,k k k.
%,_/

fatores de
correcao

ite de fadiga do corpo de prova;
or de corre¢do de acabamento superficial (ver ca
de corre¢do de tamanho (ver capitulo 2);
de correcdo de carga (ver capitulo 2);
correcdo de temperatura (ver capitulo
recao de confiabilidade (ver capit
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de projeto - exemplo de

Linha de Falha
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Eapitule 15 — Eixos de Transmissao
0 do diametro — quandc
Eliptico:

2 2
16nf (KaMa )", (KLY, KM
” Se Se Uesc

2 Soderberg:

1
g

esc

[4(KffMa)2+3(KfsTa)2]% + [4(Kfme)2+3(
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@Capitulo 15 — Eixos de Transmissa©
0 baseado na falha no p
ciclo de carga

scoamento no primeiro ciclo de carga é ava
nsdo equivalente de Von Mises maxima. Estz
empregando os esfor¢cos do estado médio e ¢

de tensdGes e sua expressao corresponde a:

v N 4Nmafoa+32Mmafof 2+
R K, m®

i

S12d F[ SEVIER

Angs




: concentragao de
Exemplos

Ee ] FLSEVIER

Angs

pitulo’ 15 — Eixos de Transmissa@

e concentragao de
Exemplos

Ee ] FLSEVIER

Angs

02/03/2020



02/03/2020

Capitule 15 — Eixos de Transmissa@

de concentragao de te

Ky =1+a(K, -1

r de concentracao de tensao para fadiga;
de sensibilidade ao entalhe;
de concentragdo de tensoes estatico (valid

gamento em separado).
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ensibilidade ao enta
e tracao reversa
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Tabela 15.2 Estimativa inicial para os fatores de concentracao de tensdo (Adaptado a partir
de Budynas e Nisbett, 2006)

Raio de adogamento pequeno, r/d = 0,02
Raio de adogamento grande, r/d = 0,1
Rasgo de chaveta (fresa de topo e r/d = 0,02)

Rasgo de chaveta (fresa disco)
Rasgo para anel de retengéo
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e concentracao de ten
chavetas

Tabela 15.3 Fatores de concentracao de tensoes para fadiga de eixos com rasgos de chaveta
(Adaptado a partir de Madayag, 1969)

aco HB < 200
ago HB > 200
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Tensoes de referéncia

ACOS CARBONO | Tensdo de ruptura | Tensdo de escoamento
SAE 1010 LQ 300 B
SAE 1010 LF
SAE 1015 LQ 340 190
SAE 1015 LF 390 320
SAE 1020 LQ 380 210
SAE 1020 LF 470 390
SAE 1030 LQ 470 260 FERROS FUNDIDOS | Tenséo de ruptura em tragéo | Tenséo de ruptura em compresséo
SAE 1030 LF 520 440
SAE 1035 LQ 500 270
SAE 1035 LF 550 460 ASTM 30
SAE 1040 LQ 520 290 ASTM 35 252 855
SAE 1040 LF 590 490 ASTM 40 293
SAE 1045 LQ 570 310 el —
SAE 1045 LF 630 530
SAE 1050 LQ 620 340
SAE 1050 LF 690 580
SAE 1060 LQ 680 370
SAE 1080 LQ 770 420
SAE 1095 LQ 830 460
LQ = laminado a quente (hot-rolled)
LF = laminado a frio (cold-drawn)
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ento de inércia;
especifico do material.
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1 vibration

FIGURE 10-27
A Shaft in Lateral Vibration (amplitude greatly exaggerated)
C tion, Inc.
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Capitule 15 — de Transmissae
guéncia critica para e

ersas massas acopladas (engrenagens,

ZWi i
“\ Sy

ocamento do ponto “i”;
sa do componente acoplado no ponto “i”.

Rayleigh :
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