
Capítulo 13

Forças em

Engrenagens

Cilíndricas

Prof. Jorge Luiz Erthal

jorgeerthal@gmail.com

Atualizado em 14/08/2018

Slides das Aulas

© 2015 by McGraw-Hill Education. This is proprietary material solely for authorized instructor use. Not authorized for sale or distribution in any manner. This document may not be 

copied, scanned, duplicated, forwarded, distributed, or posted on a website, in whole or part.



Fundamentos de Engrenagens



Análise de Forças – Engrenagens Cilíndricas de Dentes Retos

Shigley’s Mechanical Engineering Design



Análise de Forças – Engrenagens Cilíndricas de Dentes Retos

Shigley’s Mechanical Engineering DesignFig. 13–32



Análise de Forças – Engrenagens Cilíndricas de Dentes Retos

Shigley’s Mechanical Engineering Design

Fig. 13–32

Notação:

1 - elemento fixo

2 - engrenagem de entrada

3,4,... - demais engrenagens

a,b,... - eixos a partir da entrada
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Notação:

F23 - força exercida pela engrenagem 2 sobre a engrenagem 3

F2a - força exercida pela engrenagem 2 sobre o eixo a

Ft
43 - força tangencial exercida pela engrenagem 4 sobre a 

engrenagem 3



 Força Transmitida Wt é a 

força tangencial

 Esta é a componente útil

da força transmitida, que 

transmite o torque

Shigley’s Mechanical Engineering Design

Fig. 13–33
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 Potência Transmitida H

 Velocidade na linha primitiva é a velocidade linear de um ponto

situado no raio da circunferência primitiva.  Convertendo em

unidades usuais:

Power in Spur Gearing

Shigley’s Mechanical Engineering Design

𝑉 =
𝜋𝑑𝑛

12

sendo: V = velocidade na linha 

primitiva, pe/min

d = diâmetro primitivo, pol

n = rotação da engrenagem, 

rpm

𝑉 =
𝜋𝑑𝑛

60

sendo: V = velocidade na linha 

primitiva, m/s

d = diâmetro primitivo, m

n = rotação da engrenagem, 

rpm

𝐻 = 𝑇𝜔 = 𝑊𝑡

𝑑

2
𝜔

(US) (SI)



Potência em Engrenagens Cilíndricas de Dentes Retos

 Relaçoes envolvendo potência em unidades usuais,
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sendo: Wt = força transmitida, lbf

H = potência, hp

V = velocidade na linha primitiva, pe/min

𝑊𝑡 = 33000
𝐻

𝑉

𝑊𝑡 =
60000𝐻

𝜋𝑑𝑛

sendo: Wt = força transmitida, kN

H = potência, kW

d = diâmetro da engrenagem, mm

n = rotação, rpm

(US)

(SI)



Exemplo 13–7
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Exercício

Shigley’s Mechanical Engineering Design

Potência: 10 hp
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quando
no sentido horário
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diâmetro primitivo 
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Exercício

Shigley’s Mechanical Engineering Design

Potência: 10 hp

a) As forças atuantes em cada engrenagem.

b) As forças atuantes nos mancais.

módulo

módulo



Exercícios Propostos (10a Edição)

Shigley’s Mechanical Engineering Design

Esta lista contempla todo o assunto visto até aqui.

13-2

13-10

13-12

13-15

13-24

13-29

13-36 (Usar módulo 4 mm.)

13-38

13-50 (Usar módulo 3 mm no primeiro estágio e 5 mm 

no segundo estágio. Converter as unidades para o SI.)


