2020

Engrenagens Helicoidais
Problemas

Prof. Dr.Eng. Julio Almeida




Problema 11 - Um pinhdo helicoidal transmite um torque maximo de 1200 kgf-cm-
Sabendo-se que o mesmo deverd apresentar um coeficiente de sequran¢a de 72 em
relagio a fadiga de contato, determinar a larqgura minima das engrenagens,
considerando exclusivamente o critério da fadiga por pressdo- O sistema utiliza um
médulo ferramenta de 4 mm e tem um dnqulo de hélice de 25°-
Dados : Ko = Kn = 7°6; K. = 7-07

n; = 690 rpm

Q =6; z=23;,i=1:3

confiabilidade estimada = 95%

pinhdo e coroa de aco endurecido por completo, grau 1, com dureza
HB = 200

E = 200 GPa, v = 0,29; nimero de ciclos = 107




Problema 7:2 - Determinar os esfor¢os atuantes nos mancais A e B do sistema
ilustrado- Dados : torque motor = 600 kgf-cm, z; = 20, z> = 40, m = 2-5 mm,

Y =759 a = 20° mancal A - absorve cargas radiais e axiais, mancal B - absorve
somente cargas radiais-
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Problema 1-3 - A transmissdo abaixo esquematizada apresenta as sequintes
caracteristicas: o motor tem & CV/1250 rpm, z; = 17, zo = 40, z3 = 17, z4+ = 32-

Pede-se determinar os esfor¢os atuantes nos mancais A e B
Dados : o motor gira no sentido hordrio
m = 3-:0 mm, a = 20° (para os dois estdgios)
“1” e “2” - engrenagens cilindricas de dentes retos
“3” e “4” - engrenagens cilindricas helicoidais, com Y = 25°
sistema sem perdas

o mancal “A” suporta a(’s) carga(s) axial(ais)
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Problema 1-4 - A figura a seguir ilustra um motor que aciona uma mdquina através
de um redutor de velocidades com engrenagens helicoidais:  Considerando as
informag¢bes contidas no desenho, determine: (a) o dngulo de pressdo no plano
transversal; (b) o diametral Pitch transversal; (c) os didmetros primitivos do
pinhdo e da coroa (em in); (d) a velocidade na circunferéncia primitiva (em ft/in);
(e) as for¢as tangencial, radial e axial atuantes nos dentes do pinhdo (em Ibf),
com suas respectivas representa¢des esquemdticas em termos de dire¢do, no desenho

ilustrado em perspectiva-

Eixo de entrada da
g N e - maquina conduzida
p =30 : : a 600 rpm

{lado esquerdo)

J’N,, = 18 (dentes)

’ ) plano
[d’n =20 normal)

¢ = 30"
(lado direito)

Sentido
da rotagae




Problema 1-5 - Um pinhdo helicoidal com 17 dentes e dngulo de hélice 25° foi
projetado para transmitir uma poténcia “N”- Considerando um édngulo de pressdo
de 20° determinar o valor mdximo dessa poténcia (em CV), considerando
exclusivamente o critério da fadiga de contato AGMA- Supor uma relacio de
transmissdo de 1:2-47 e que o pinhdo gire a 1200 rpm-

Dados:

- choques moderados e acionamento uniforme

diametral Pitch da ferramenta = 6 dentes/in

- tensdo de contato admissivel = adotar um valor médio entre os disponiveis

- razdo de divisdo de carga = O0-8 e montagem de média precisdo

- FoFo ASTM A-48 2,2 p, -
—classe 40




Problema 1-6 - Um pinhdo helicoidal de 271 dentes, submetido a um torque de
1200 kgf-cm, aciona uma coroa com relagio de transmissdo igual a 3- Determinar
a tensdo de contato (em MPa) atuante no pinhdo quando o mesmo trabalhar a
600rpm-

Dados complementares:

angulo pressdo normal = dnqulo hélice = 20°
E = E> =795 GPa ; v; = v2 = 0-30
nidmero de qualidade AGMA = 70

médulo da ferramenta = 5 mm

b = 2-7 x passo axial

K, =172

montagem precisa




Problema 17 - O projeto de um sistema por engrenagens helicoidais apresenta um
anqulo de hélice de 15° e um coeficiente elistico de 190 (MPa)"0,5- Determinar
madxima for¢a tangencial (em N) que poderd atuar no dente do pinhdo supondo que
0 mesmo tenha um médulo de 6 mm, uma larqura de 68 mm e uma resisténcia a
fadiga superficial (5c) de 270 MPa-

Dados : z> = 40 / zi = 20
Q =7
n = 600rpm

Ka = 7'2 / Km = 7'5

my (razdo de divisio de carga) = 0-68




Problema 1-8 - A transmissdo mecédnica representada em figura contempla duas
engrenagens cilindricas helicoidais com dngulo de hélice de 25°  Determinar os
esfor¢os suportados pelo mancal A, sabendo-se que o mesmo é o responsivel pelas
solicitacbes axiais- Considerar um motor de 3200 W e 7200 rpm, um sistema

sem perdas e engrenagens com 21 e 32 dentes, respectivamente:

O passo axial das engrenagens vale 37-17 mm- O motor gira no sentido hordrio,

enquanto que o eixo ‘x’ estd saindo do plano do papel-

550 [mm]




Problema 1-9 - O redutor simples figurado deve transmitir uma poténcia de 74-6
kW a 3600 rpm, através de um estdgio de engrenagens cilindricas helicoidais
Considerando choques moderados e acionamento uniforme, determinar o médulo
minimo necessdrio preliminar e padronizado, considerando um coeficiente de

sequran¢a de 1-40, a partir da equa¢do de Lewis-

Supor: rotac¢do eixo saida = 900 rpm
z = 20 /b =24%px /K =18
pinhdo - material com tensdo de escoamento de 900 MPa
coroa - material com tensdo de escoamento de 480 MPa

y = 25°

3600rpm
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100HP




