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~ Cap{tulo XX
BLOCO, CABEQOTE E C/RTER

Hormalmente se constroem motores em que o cabe-
gote e o bloco sao fundidos em partes separadas, se ben
que existam casos de fundigao integrals Entre o cabegote
e 0 bloco se utiliza uma guarnigao de asbesto coberto com
laminas de cobre e que o emvolve completamente,Algumas ve
zes usam-ge laminas de ago (de prego. memor); porém, sendo
o ago mais duro, a vedagao e meror,

20,1 = Materdal para o bloco
A SAE normalizou ecinco tipos de ferro fundido,
dos quais 4 sao indicados para a fundigao do bloco:

- n? 111 para pequencs motores

- n® 120 para motores em geral _
- n? 121 para motores ds caminhoes e tratores
- n? 122 para motores diesel.

Jabola 20,1
Reaietemia a
111 170 - 223 30,000
120 187 = 241 35.000
121 202 = 255 40,000

Algumas vezes sao utilizados ago (motores ds coxr
rida e de avices, por exemplo) e agos-liga. Outras vezea
adiciona~ge ao ferro porgoes de cobre ou manganes que ten
o efeito do grafitizar o carbomo.

A Ford tem usado cobre mo ferro dos seus blocos
ou proporgoes de 0,50 a 0,75%. Ea segulnte a componigao
do mgterial utilizado pela. Ford, o qual dispensa tratamep
to termico:

Tabela 20,1I
c Si Mn Cu P S

3,15-3,4 |1,8-2,1 | 0,6~0,8 | 0,5-0,75 | 0,25-0,32|0,10max




=336~
Ten uma durczae Brinell de ccrca de 180,
20,2 = Desgastes dos cilindro

Conforme o cilindro se c.esbav‘ga, dirirui o po—e
tencia do motor e aumenta o consuro de oleo, o cue ocasip
28 o aparecimento de fumaga nos gases de escape.

, Observou-se gue g desgaste da parede do cilin—
dro nao constante, Ele e maior na rogia.o do anel supe-
rior, quandp o pistao se cncontra no ponto morto superior
e di‘mnui rapidamente pera balzo (f..g. 20.1), per rezoes
aus je. foran apontadas.

ctlemnIro
dgtogromea  mosérondo
a distriboisds ob desgosie ob erlzndro

Fig'ln'& 20

Sgc tres as razoes que [rovocan des 'rmtc.. nos
cilindross

a) o a’r;asﬁo , nrovocade por part 'fcu_.r.s e:rtronhas no filue
ce ¢leo;
©) o contato de motal contra metal;
¢) a corroso, resultente de sgao quinica dos gasesds cop
bustao.
’

A corrosao pode tguar um espetto importenge; _e
aumentaeda em beixas temperatigas, o que se atritul a agao
de acidos mravenientes do 1ulm.£icu:e c manesis, A4S ra-
zoes que level & essa conclused suc 2s segwintes:

1- A -1parencia descolorida <gs paredes dos cilindruse dos
aneis pera operagao em buixe temperatiess;

2= 0 feto de awsentar o desgaste pare tcmperl.uu:-m infee—
riores eo ponvo de crvalho,dos gases de cx } aIiEo;

3= A_observegao de acidos na affua provenicnte &5 ' rihUSee

taos



.Ge fazer cam qua
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4~ A redugao no desgaste gusado so utiliza o m.rrcgnnio .
como contustivel;

5- A redugao no desgagte quando se utllizam maleriais re=
sistentes & corrosco.

A corrosao deve-a# principalnente ao gcido. car-
bonico formado pela solugao de GO, na am de combustéo .
Quando se utiliza hidrogenia nso ga fcmagao de COy e cs
dpsgastes diminuam‘\gs

rg.tln'a @ COmpoSie=
gac dos gages po—
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ge atinja ¢ ponto
de orvalho € por=
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gua na cansra de 3
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A fige Figura 20,2

20.2 mostra os 19
sultados de un gnsedo no qual se verifica a influencia da
temperatura da agua de refrigeragao sobre os desgasi:c.

r 4

0,3 =C de a5

Durante muito tempo, era noxmal que a parte do
cilindro resfriada pela ayua fosse ate a altura do eancl
superior guendo 0 pisteo se encontrava no pontc norto in=-
ferior.

Como a par'te inferior do ¢ilindro ngo esta em
contato com og gases quentes, ela rao atinge uma tempera~
tura alta e nto necessita, por isso, de reﬁ?igeraao. Po=
rém em motores nmodernos, a terperciura do 6leo pode subir
muito, e com ¢ cilindro refrigerado ate em baixo, pode-se
reduzir de ate 30°C, a temperatura do 6leo.
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' . . A espessura da camisa de 5gua. I’ v.t::-iévcl, patat:
esta_en torno de 1/8 do diemetro do cilinéro. I major na
regleo superior do cilindro, justamente onde sc encontra a
camezra de combustac, ’

A espsssura da parede da camisa poie ser tac fi
na quanto permita & fundigao. ‘

A agua de refrigeragao deve entrar pela parte
mais baix . lo motor e sair pela mais alte.

0,4 = E d do re

0 cilindro pode ser calculado coro u: tubo de
peredes finas. Com 23 relagoeg de compressao usuals (de 7
a 8) tem-gse pressoes de explosao da ordem deo 30 kg¥/em,

0,tubo tende a romper segundo duas geratrizes g
zogtes. A farga que *
tende a romper o ci-
- lindro e

50.d.4

sendo & o diemetro
e Ll o camprimento
do ¢dlindro, que se
supog .unitario. A
secgao que resistew
le2t , sendo t. a _
espessura da pearede. I_._Z_.-j !
A tehsao Figura 20,3

de ruptura pode ser, r
pertento, no maximo 50 d/2 t.

Usando wm cooficiente de gsegurenga igual a 4 ©
congiderando qug os materiets utiilzados hoje em dia ten 3
ma resistencia a trageo de 20 a 25 ke,/cmz, pode~sc escre-w
ver: ’

ANRNNRNNN

t = ‘2%4- 0,1 (em polegedcs)

0 coeficiente 0,1 leva en canta converiencias de fundigac
© usinagem.



20,5 = Dggtgréo do ecilindro

o

zQtor ée mg*or,ao do c

canicas ou itgrmicas e que da
como conseirianciag passagem
de gases para o carter e deg
gastes exces civog, Parc di=

minuir a distcrgao, constro=|.

em=se cilindrog zom reforgos
na estrutwra, como o da fig,
2064

20,6 = Cilindros resoviveis:
camisag

En muitos motores

o pisteo desliza em ciline—

dros que fazem per*te integry
te do bloco; em outros,
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o8 wotivos de falha no funcionamento de um

0, provocada por causas re

f:ro/et.‘o ;bcra eI IR OfsLor
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Figura 20,/ ——1

ecialmente em motores grandes,

- 820, usados ¢ilindros removaeis M camisas, como saop Co——

rhecidos.

Uma caci
sa seca e aquela
que esta em conte-
to com o bloco a0
longo de toda a sua
superficie externa
(figy 20.5) ou qua
si tode, ao passo
que uma camisa mo-
lhada se prende ao
bloco na sua parte
inferior e superi=
or (fi{;o 20.6).
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Figura 20,5 ____ |

A camisa
nmolhada e fixeda camesa
com io de ga~ wéea
chetas em forma de L
anels.
0,7 == dros cromados



Un método de reduzir os desgastes num cilindro

é croma~lo POr um processo especial que
tante poroso para permitir a

torna o cromo bag

lubrificagao. Alguns ensai-
08 mostraram que g redugao
de desgaste e 7 vezes menor
quandg se croameia o cilindro
e 4 vezes menor na altura do
ane] superior onde o desgas=
te e malor,

terial estrutwal, usam tem=
bem croms~lo com & finalide~
de de redugao de desgastes .
0 Volkswagen utilizava cl
almente cilindro de iok B
nio cromado que depols foi

substituido por ago, cam pef | \\¥/

comasa

Algung motores que L
utilizam o alum.?.nio COmoO b= oo

N

da de potencia espec{fica ,

mag em beneficio da economia.._______ Figura 20,6 _—J

20,8 = Loggézgg;o dag velag

. Pelo fato de a parede do motor ger mais grossa
que o comprimento da rosca da velg (pols e neceasario prg

"vgr o lugar para _rei‘riger:gao), ha necessidade de se fa—

ger uma diminuigao na parede, a qual pgo
de ser feita numa das duas maneirass as-
ginaledas na figs 20.7. :

. Se se fizer w rebelxo na su-
perficie externa, corrg-se o perigo de

ermitir o acumulo de agua e sujeira no
5

lgcale Se se fizer um rebaixo na supegp |:

cie interna; corre—se o inconveniepte

de resfriar a mistura que fica logo &= -

baixo dog eletrodos da vela: dificulte=
se entao & ignigao. 0Os motoressao cong
truidos quase sempre com uma ou outra
solugao e portanto apresentam ocu wm - ou
outro inconveniente,

S
< =N

N5

ColococSe s
vedos

— Figura 20,7
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Exg motores de alta rotagad e servigo pesado, ,as
sedes. das valvulas de escape, se_forem usinadas o _ png -
prio ferro fundido do bloco, estao- sujeitas a erosao rapi.
da por-parte dos gases queimadog de escapes Para elimi -
nar a necessidade de frequentes ajustes sao utilizadas s 50
des postigas, feitas de materiel mais reslstente a agac
dos gases. Além de serem reosistentes aos gases em altss
temperaturas, deven ter aproximedamente o mesmo coeficiep
te de dilatagao que o material do bloco, Entre os mate —
riais empregados sg-pode citar as ligas de 8go cromo- nf-
quel ou ago tungstenio. Quando a solicit,agao for maior
ainda, costupa-se emprégar ligas de metais nao ferrosos
resistentes a agao dos gases. Entre estas as mais utili-
zadas sao: Eatonite ( gromo, tungstenio, n_fquel e cobal -
to), Elktonite (ttmgs‘benio ‘e cobre) e Stellite (cobalto ,
cromo e tungstenio), ' As.sedes 880
aplicadgs resfriando-as bastante
(gelo seco, por exemplo),e aqueceq.
do o bloco no local da sede. %

2

4ds gedes postigaa ago nog )
mallzadas pela SAE em duas series: . sede “Standard

pare motores de automoveis e - ou = SAE" de valvela
tros motores ds aervigo pesado (11

Bl Figura 20.8
20.10 = Cabecote

Para fornecer uma boa vedagao, o cabegote 6 fi-
xado ao cilindro por varios parafusos,: distrib dos uni -
formemente, Mum motor de 4 cilindros em linha e valvulag
em L, pode-ge ter de 16 a 20 parafusos, ao passo que . mum
Do tor ¢om valvulas na cabega 12 sao suficientes, Para que
a vedagao seja boa, os parafusos do cabegote devem ser a-
pertados com uma chaye de torque e numa sequencia que os
coloque segundo uma’espiral, comegando pelos. para.msoe
centrais,

Tem sido e utilizados motores com cabegote
de alum{nio, mﬁo alem de ger mals leve, tem um
coeficiente de tranamissao de calor tres a quatro vezes
maior que o do ferro fundido, que permite ad motor traba-
lhar com uma temperatura menor na auperffcie interna, Po-
de-se porisso usar relagoes de compressao maiores, o que

~
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resulta em aumento de potancia.

. A despeito dessa vantagem, os cabegotes de alu~
nfnio ndo tem tido un_emprego generalizado por csusa das
diferengas de dilatagao entre o bloco de ferro fundido o
o cabegote de al Oe

Tem encontrgdo bastante eplicagio taubén moto-e
res com o bloco e o carter de alwzinio,

0,11 - Ca.

, Quando os cilindros seo fundidos integralmente
con o carter, estes sap de farrc fundido cinzento,

Nos prineiros motorss utilizgvenme-se atrters de
aluninio com & finalidede de alivier pesd, mas -uando se
verificou ser possivel widir ‘uwio con ¢ tloco,cairem em
desuso os carters de aluninio, se bem que einda seo utdli
z2dos nos casos em gue 0 i iLores precisan nemw ser lee——
ves cono nos carros de corrile.

. Yos motores com lubr:l_fica.gzo por salpicojos cap
ters sao divididcs em diversos pratos como na fig. 1l4.13,
para gerantir uwa boa lubrificagao mesmo quanio o motor
esteja inclinado. ,Nos primeiros automoveis em que o cer-
ter era uma pega so; ao subir uma rampa mais ou menos cop
prida era frequente fundir o mancal da biela do primeiro .
cilindro, porque o oleo corria todo para a,parte trazeira
do certer. Por essa razao optou-se pelo carter feito de
diversas segoes independentes, como a da fiz,

A vedageo na saida das pontas do viralrequim e
{feita com um retentor, o qual dispoe de uma ranhwra que
vira no sentido de jogar para dentro o oleo que porventu-
T's. podciria escapars ’

20s12 = Fixacao do motor

. A partir de 1925 tornou-se comum & fixagao do
motor a carpogaria dos velculos por.meio de suportes cde
 borracha. Esses suportes sao constituidos de chepas de
ago cobertas com bronze ou cobre e sobre as gqusls se apli
ca logo em seguida um coxim de torracha que se vulew:izao
0 superte assim constituido e deixado curer duranie ura
semana. *
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A borracha utilizada (que contém apenas peque-
nas quantidades de aditivog minerais, como parafina) tra=-
balha bem tanto a compressac como a0 cizalhamento, razao
pela qual sao construidos suportes trabalhando tanto de y
ma maneira como de outra (figs. 20.9 e 20.10).
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. A borracha serve nao so para impedir,a transmig
seo das vibragdes para a carrogaria, como tamgbem para amor
tecer as vibragoes por causa da histeress propria do coxim
de borracha,

Un tipo de ,suspensao introduzida pela Chrysler
o bastants divulgada e a denominada "floating power" (fi -~
gura 20,11).

£ baseada no
fato de que o motor  tem
un torque variavel ciclji
camente, conforme  foi
visto no capftulo de vi
bragoes. 0 movimento an-
gular provocado sobre o
motor gse faz em torno
de um eixo denominado e}
xo de torque, que passa
pelo centro de gravidade
e o inclinado para citia i
na parte dianteira, _em
fungao da distribuigao
de massas. A suspen -~
sao consiste em dois su- Flgura 20,11
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portes colocados na diregao dessa linha, un debaixo do
ventilador e outro debaixo do mancal do eixo principal
da transmissao,

dlguns tipos de suportes utilizados sao mos-
trados na fig. 20,12 e fif. 20.13. Sao todog construf
dos segundo 0 mesmo principio: duas chapas de ago _com
borracha vulcanizada., Os exemplos da fig. 20.12 sao y
sados na frente e os da fig. 20,13 na parte trazeira
do motor.

Figura 20,12 ' Figura 20,13



