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. Ateoria ¢ a experiéncia mostram que as velocidades dirigidas para baixo reduzem o &ngulo de atague efetivo em propor¢iio
a0 coeficiente de susientagio. Comparando com uma se¢fo de aerofélio com ar = o, o dngulo de ataque geométrico de uma asa
deve ser aumentado de -

Aa~-SL (9.40)

Iar

afim de se obter o coeficiente de sustentagfio da segdo. Isto provoca um aumento do coeficiente de arrasto para a asa, dado por
2
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ACp = C; Alx ==~k (9.41)
nar

Este aumento de arrasto devido 2 sustentacfio € chamado de arraste induzido.

A razio de aspecto efetiva inclui o efeito da forma planiforme. Para a maioria das formas planiformes, a mazio de aspecto
efetiva situa-se dentro de 15 por cento da razéio de aspecto geométrica. Quando escrita em termos de razio de aspecto efetiva, o
arrasto de uma asa de envergadura finita torna-se [19]
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onde Cp,_. € o coeficiente de amasto da segdo para C;, €y € 0 coeficiente de arrasto induzido para C,, e ar € a raziio de aspecto
efetiva da asa de envergadura finita.

O arrasto em aerofélios sao oriundos de forgas viscosas e de presso. (Y arrasto viscose varia com o nimero de Reynolds, mas
apenas ligeirmmente com o dngulo de ataque. Esses relacionamentos e algoma ierminologia comumente empregada sdo lustrados
na Fig 9,22,

Urna aproximagdo itil para o polar de arrasto, para todo um avidio, pode ser obtida pela adicdo do arrasto induzido aquele para
sustentacio zero. O arrasto para qualguer coeficiente de sustentacfo € obtido de .

2
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onde Cp,€ o coeficiente de arrasto para sastentag@o zero € ar é a raziio de aspecto efetiva.

Como vimos, as aeronaves podern ser datadas de aeroftlios de baixo armasto para terem desempentio excelente nas condicGes
de cruzeiro. Contudo, uma vez que ¢ coeficiente de sostentaciio méximo ¢ baixo para aerofthios delgados, wm esforco adicional
deve ser feito para se obterem velocidades de atertissagem aceitavelmente baixas. Nas condicbes de estado constante de v30, a
sustentacio deve igualar o peso da acronave. Portanto, da Eq. 938,

W: FL = CL%pva
A velocidade minima de v00 € obtida quande C, = C, - Explicitando V.
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De acordo com a Eq. 9.44, a velocidade minima de aterrissagem pode ser reduzida pelo aumento on de Cros» 08 da drea da asa.
Duas técnicas bésicas sio empregadas para controlar estas varifiveis: secbes de asa com geometria vanidvel (por exemplo, pelo uso
de fiapes), ou técnicas de controle de camadas-Ymite.
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