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5.2 Diagrama de poténcia liquida

O gréfico de poténcia liquida representa a poténcia ainda disponivel, descontadas as
poténcias resistentes que ocorrem com o veiculo se deslocando no plano. A poténcia liquida
& obtida descontando da poténcia que chega ao cubo da roda as poténcias devido ao atrito
de rolamento e a resisténcia aerodindmica, ou seja:

P, =PF.— (P + F,) (5.1)

sendo que a poténcia no cubo ja considera as perdas mecinicas. Sendo P, a poténcia efetiva
na saida do motor, (segundo o sistema DIN ou norma semelhante) a poténcia no cubo da
roda é:
— o
Pﬂ - Pf’- Nm (0‘2)
As demais poténcias podem ser calculadas usando a velocidade tedrica do veiculo, como

mostrou-se no Capitulo 4, da maneira que segue:

P = Qv (5.3)
O11

p = i (5.4)

(1—e¢)
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Figura 5.1: Diagrama de poténcia no cubo.
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p[kW] 4
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Figura 5.2: Diagrama de poténcia liquida.
Dewm diagrama de poténcia liquda corno mostrado na Figura 6.1, podearn ser obtidas varias
imformacoes, tals como:

Niimero de marchas, no caso cinco;

Velocidade méxima;

Recobrimento das marchas;

Aclives e acelaracoes para cada velocidade etc.
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Figura 5.3: Fluxograma de obtencao do diagrama de poténcia liquida.
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5.3 Possibilidade de vencer aclives

Assumindo que toda a poténcia liquida seja utilizada pelo veiculo para vencer um aclive,

¢ possivel obter-se o valor maximo de aclive, que o veiculo é capaz de subir, da forma que

segue:
Pg = P (5.5)
e como
Ps = Qs (5-6)
a forca de vencer aclive que o motor coloca a disposicao do veiculo em cada marcha, é entao:
Py
CQS == ’l_‘ (5 f)
.'!.

Por outro lado a resisténcia de aclive, em funcao do dngulo da rampa a ser vencida, é

dada por:

Qs = G sen a. (5.8)
Ignalando as equacoes 5.7 e 5.8, tem-se o aclive que o veiculo pode vencer
Pry 1
sena = | — | —. 5.9
e (5.9)
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O aclive, em [uncao da velocidade real, é obtido pela definicao da velocidade tedrica

COINo:

a qual substituida na equacao 5.9 resulta em:

P LKW | 4

o= (5.10)
PL (1 — {3) -

sena = : A1

sen a ” e (5.11)

4
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Figura 5.2: Diagrama de poténcia liquida.
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5.4 Possibilidade de aceleracao

Considerando que toda a poténcia liquida, F; , seja usada para acelerar a massa do
veiculo pode-se calcular a aceleracao méxima, como segue. Assim, considerando que toda a
poténcia liquida seja usada para acelerar o veiculo, ou seja

PL == Q; Vi, (512)
consegue-se desenvolver um equacionamento que permite relacionar a aceleragao com a
poténcia colocada a disposicao do veiculo pelo seu motor.

A resisténcia de inércia, em funcao das caracteristicas do veiculo é dada por:

Qr=ma(l+0). (5.13)
Tgualando as duas expressoes, pode-se escrever que:
P l1—e

v, /] m(1+496)
Como pode-se concluir, a partir da andlise da equacao 5.14, a aceleracao méaxima ocorre

para a relagao (P, /v,) méxima e na marcha mais curta.
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Como pode-se concluir, a partir da andlise da equacao 5.14, a aceleracao méxima ocorre
para a relacao (F,/v,) méxima e na marcha mais curta.

PL (1 — 6)
v, ) m(1+6)

(5.14)

1 =

»

p, [kW ]

,/ acelera¢do maxima
Vd

v

mix ‘.’r[m.l"S]
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Exemplo: Obter o diagrama Pp, x v, para o veiculo com as caracteristicas, de transmissao
e motor, especificadas abaizo.
Dados dos pneus
rqg = 0,32m;
e =0,02;

Motor:
180 cv DIN a 5800 rpm.

C'ambio: 0 015 (o dial tectil

i, = 2,000 [ =0,015 (pneu radial téxtil).

teye = 1,9776 Carroceria:

leg = 1,471 A=20 m?

P = 1, 0. C, =042,

Diferencial Peso do veiculo

g = 3,091. ;= 16.503 N.

Rendimento da transmissao

n = 0,90.

A curva de poténcia, do motor, é dada pela tabela abaizo:
nlrpm| | 2000 | 2500 | 3000 | 2500 | 4000 | 4500 | 5000 | 5500 | 6000
P, [ev] 45,0 | 78,2 | 106,7 | 130,5 | 149,7 | 164,2 | 174,0 | 179,2 | 179,6
P. kW | 33,1 | 57,5 | 78,5 96.0 | 110,1 | 120,8 | 128,0 | 131.8 | 132.1
P.[kEW]| | 29,8 | 51,8 | 70,7 86,4 99.1 | 108,7 | 1152 | 118.6 | 118.9
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POTENCIA NO CUBO E CONSUMIDA
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POTENCIA LIQUIDA
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RELACOES DA CAIXA
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COMPARATIVO CAIXA x CVT
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