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Objetivos

A Devido a grande diversidade de aplicacdes:

I Apresentar aspectos fundamentais comuns aos diversos
processos

A Para entender os tratamentos por plasma:
I Apresentar uma visao generalizada sobre plasma

A Para entende porque os plasmas sio Uteis para
tratamentos de superficies:

I Apresentar os principais fendmenos fisicos e quimicos dos
plasmas e a interacao plasrsaperficie

A Apresentar uma aplicacéo de plasma DC:
I Cementacao a baixa temperatura do aco inoxidavel AlSI4Z



Tipos de tratamento de materiais € o
gue necessitam

A Tratamento térmico

A Tratamento termoguimico
A Limpeza (fisica e quimica)
A Deposicéo

A Como o plasma pode vir @mcontroa estas
necessidades!



Plano da apresentacao

A Parte 1

I Introducao/Generalidades
I Fundamentos de plasma
i Como aplicar plasma no tratamento de superficies

A Parte 2

I Estudo de casdCementaca@ baixa temperatura
do aco inoxidavel AlS1420
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Onde encontramos Plasma




rbra Boreal
Plasmas Naturais ,
99,9% do universo visivel

Estrelas
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Plasmas “artiiiciais™

Propulsores ionicos (Xe)



Prof. Rodrigo Perito Cardos

Busca de solucOes para producao de energia

https://www.iter.org/
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Fusion Reaction

Triton
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1eV= 1,6x16°J (11600 K)

Plasmas “exoticos™




| dZNA 2 ARl RSY d1BS3 Y !
Vovo das aplicacoes industrials
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Uma das primeiras aplicacdes da plasma industrial (©-+00;)
Tratamento de agua



O QUE E PLASMA?

Definicdo de Plasmaneio contendo espécies
eletricamente carregadas, permanecendo
macroscopicamente neutro (igual numero de

espécies negativas e positivas) coomportamento
coletivo.
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A O que é comportamento coletivo?
+ + +t + + + 4+ + +
trorE o orioxox
:++::+::+
Y Y vy v o+ Y v«

Existem também espécies neutras
(majoritarias nos plasmas frios)
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Onde é aplicado na Industria?
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Biomedicine

Plasma Processing
Solar
Energy

Telecommunication

Waste
Management Paper

Textiles
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Algumas aplicacoes em materiais
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Microeletronica (responsavel por grande

Nitretacao avancos na aplicacao de plasmas industriais)
Tratamentos termoguimicos

Case-depth (um)



