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Objetivos 

ÅDevido à grande diversidade de aplicações: 
ïApresentar aspectos fundamentais comuns aos diversos 

processos 

ÅPara entender os tratamentos por plasma:  
ïApresentar uma visão generalizada sobre plasma 

ÅPara entende porque os plasmas são úteis para 
tratamentos de superfícies:  
ïApresentar os principais fenômenos físicos e químicos dos 

plasmas e a interação plasma-superfície 

ÅApresentar uma aplicação de plasma DC: 
ïCementação a baixa temperatura do aço inoxidável AISI420 
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Tipos de tratamento de materiais e o 
que necessitam 

ÅTratamento térmico 

ÅTratamento termoquímico 

ÅLimpeza (física e química) 

ÅDeposição 

 

ÅComo o plasma pode vir de encontro a estas 
necessidades! 
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Plano da apresentação 

ÅParte 1 

ïIntrodução/Generalidades 

ïFundamentos de plasma 

ïComo aplicar plasma no tratamento de superfícies 

 

ÅParte 2 

ïEstudo de caso: Cementação a baixa temperatura 
do aço inoxidável AISI420 
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Onde encontramos Plasmas 
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Plasmas Naturais 
99,9% do universo visível 

Sol 

Estrelas Raios 

Aurora Boreal 
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Propulsores iônicos (Xe) 
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5 Ҍ ¢ Ҧ 4He + nêutron + 17,6 MeV 
5 Ҍ 5 Ҧ ¢ Ҍ ǇǊƽǘƻƴ Ҍ пΣл MeV 
1 eV= 1,6x10-19 J (11600 K) 

Busca de soluções para produção de energia 

https://www.iter.org/  
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/ǳǊƛƻǎƛŘŀŘŜΥ {ƛŜƳŜƴǎΩ ƻȊƻƴƛȊŜǊ ς 1857 
Vovô das aplicações industriais 

Uma das primeiras aplicações da plasma industrial (O+O2 -> O3)  
Tratamento de água 



O QUE É PLASMA? 

Definição de Plasma: meio contendo espécies 
eletricamente carregadas, permanecendo 
macroscopicamente neutro (igual numero de 
espécies negativas e positivas) com comportamento 
coletivo. 

O que é comportamento coletivo? 

Existem também espécies neutras 
(majoritárias nos plasmas frios) 

aǳƛǘŀ Ŏƻƛǎŀ ǎŜ ŜƴŎŀƛȄŀ ƴŜǎǘŀ ŘŜŦƛƴƛœńƻ όŜȄƛǎǘŜƳ Ƴǳƛǘƻǎ άǇƭŀǎƳŀǎέύ 
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Onde é aplicado na Industria?  
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Algumas aplicações em materiais 

Prótese recoberta de  
Diamante 

Microeletrônica (responsável por grande 
avanços na aplicação de plasmas industriais) Nitretação 

Tratamentos termoquímicos 

Decoração 

Deposição de filmes duros 


