Aprendendo Ciencia e Tecnologia
com Minifoguetes

Projeto
Cientistas na Escola
2025

Figuem a vontade para fazer perguntas a qualquer momento.



Usain Bolt em 2009: 44 km/h

Para orbita da Terra:
8 km/s ou 28.800 km/h
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Sonda Parker da NASA:
192 km/s ou 692.000 km/h
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Foguetes espaciais: 6nibus espacial dé NASA
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Foquetes de SONDAGEM brasileiros
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Cientista — NASA
Maior divulgador cientifico

Universidade Federal do Parana (UFPR)
Setor de Tecnologia (TC)
Departamento de Engenharia Mecanica (DEMEC)

Ensino: disciplinas de foguetemodelismo
Pesquisas sobre foguetes: propulsdo e aerodinamica
Extensdo: divulgacéo cientifica com minifoguetes




Carlos Henrique MARCHI

Formado em engenharia mecanica na UFSC em Florianopolis (SC)

Professor na UFPR desde 1994 lecionando na graduacao e cursos de
mestrado e doutorado

Fundador e coordenador do Grupo de Foguetemodelismo Carl Sagan

Minifoguete no YouTube

Todo ano: curso presencial, gratuito, sobre minifoguetes na UFPR,
para professores, e alunos do ensino meédio e superior; proximo Mar/2026

= |NSCricao em fogueteufpr.blogspot.com

Entregar aos professores presentes a folha impressa com QR-Codes



https://www.youtube.com/@minifoguete
http://fogueteufpr.blogspot.com/2025/09/inscricoes-abertas-para-o-curso.html

minifoguete@gmail.com
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Minifoguete Baranoff (3:55) [até 0:40]:

» Custo baixo: R$ 3,00; projeto livre no YouTube
» 17 gramas (papel e plastico)

» Apogeu (altura que sobe) = 65 a 108 metros
» \elocidade maxima = 202 km/h

» Passar aos presentes



https://youtu.be/R1wMU6i7qQ8?si=WluxzmgjnECBuVsC
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Experiéencia ( . avidozinho de papel

sem e com clips
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Experiéncia (virtual)
com ar (aerodinamica) e vacuo:

gueda de bola de boliche e penas

https://youtu.be/E43-CfukEqQs

1:05a1:52e

2:40 a 3:22



https://youtu.be/E43-CfukEgs

Motores para minifoguetes

passar aos presentes exemplos de motores comerciais

i i i WY

i g o W g S S e S

e A e

i AR
i i

S —~‘,,.—9—._—'.7—-.--—--- - -

g S PR
g i

s o e

S S o i A S S e

e W’--””M--h"’--hf---“-- -
i i

S i e St g B B -
'-‘"‘«-M..

--a-."-&.-. M

e .

i S i i i [ S S )-,‘-,”--’-’,,,”—,-v"'..-“”’

- i il Al i Y,

P S e
M'—.

s S S e SN Y P
—— =

BN

i i S I

-"..‘_._..“‘___,...——

g - -~

i i

e S S S S o ST
ity o

i P S i S S SO
.——s——ﬁvﬁ-,-———h"—v-f’ S S S S 2 ,)&-”’O“-—»'vv‘hmw-"’" il o B -
-""'W‘-c-m

s S Sl 1 R S S S

o o P
ocbﬂﬁap'eeot'

3 S o B it e ol

atqﬂhata-“wf-

- R o e Bl

e o e e e e e S s S .
o—-—'m-t"—-’-”‘y-y"mvw”-”v‘-”.—1- "-—-”g-goc-trvcvrrwaxt AN ER
- .c..-—'-" M

s sl s e S

Mf!(’ﬁ"ﬁ@ﬂ“ﬂ.ﬂ’
o - - - .

A S S S S - ,mw"m’- - = e P
-

A i S
v Ry~
: 4 W%wrmn{vtwﬁ{v‘&ﬂﬂﬂmcq.t-q’

e ””"”‘"-’-”"""""1

T P S S Y I S 3
e T Wb Mtk ookl T

- :-”’*"—. ’-w”"”m"’”w—””“ s —
|

e e B i S e S S G B B S S S e e ¢

B

i A A D PP
o — - it A -

- T

- R

-

-

i e T A SR -
L - - 'Mtb-w,‘.‘!’-“cfll‘f‘bg8““1.‘13"#.-‘ .‘ICC—‘t-'n“.-“‘"“_‘,“‘w‘)‘"‘h‘ww
-,

‘-v—”ﬂm,w-m'-n—'»w:”vuomssnvcwssUﬂ.’hGovencadtitaqacq.tg.--cd ) o P

b e R R A SO



Experiéncia (virtual):

Teste do motor Saturno. Video: 0:30 — Forca = 11 kg

Passar um motor Saturno aos presentes
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https://youtu.be/j64MZ9BGuYk?si=_uXnZR1gDKwFZeof

Experiéencia (virtual):
motores queimando dentro de aquario

e

7

x Bl NS
Motor C4-6 queimando dentro de Agua

Video: 3:43 3:25 ao fim


https://youtu.be/RnNGf_iC9Uk?si=jndmuF3NrpVwaq9E
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Minifoguete FeliX (5:06) [4:20 a 4:45]:

» Impresso em 3D (projeto livre no YouTube)
» 240 gramas (PLA)

» Apogeu (altura que sobe) = 30 a 66 metros
> \elocidade maxima = 110 km/h

» Ejetar “A FRIO” o paraquedas ¢ abri-lo
» Passar aos presentes


https://www.youtube.com/playlist?list=PL8sw0GHHQcy04Zss4jhEM0kmulr7vy_ey
https://youtu.be/ykRlCncny4A?si=jQE-YtPdwoGtoGVZ
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Minifoguete Netuno/Parana (0:49) [tudo]:
» Projeto livre no YouTube

» 680 gramas (ligas de aluminio)

» Apogeu (altura que sobe) = 250 a 800 metros

» Velocidade maxima = 726 km/h
» Passar aos presentes


https://www.youtube.com/playlist?list=PL8sw0GHHQcy0vL_kDEMlJsVdLVyT4vK1u
https://youtu.be/4j42puPxKOE?si=MgShFYN6GFWOz0lG
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Minifoguete Netuno-F/Galateia-10 (1:42):

» Impresso em 3D
» Apogeu (altura que sobe) = 70 a 400 metros
> \elocidade maxima = 595 km/h

» Ejetar “A QUENTE” o paraquedas



https://youtu.be/PsyT13zSMmA?si=fQFU11DrxwLMojNb

Obrigado pela atencao!

Agora, vamos la fora

lancar alguns minifoguetes!



