MINICURSOS no Festival 2019

O formulério para inscrigdo nos MINICURSOS do VI Festival Brasileiro de Minifoguetes (2019) estéa
disponivel nos seguintes links:
https://drive.google.com/file/d/1y-Vs1F3HkRsO0CN_nonNAE8TZtOKIjrd/view?usp=sharing
http://www.foguete.ufpr.br/festival/2019/festival-2019.htm.

O prazo maximo de inscricéo é 31 de marco de 2019.

A inscricdo é individual e para cada minicurso.

Mas cada equipe deve fazer a inscricdo de seus membros nos minicursos.

As vagas sdo limitadas. O nimero de vagas € mencionado abaixo para cada minicurso. As vagas serao
preenchidas na ordem cronolégica das inscri¢bes recebidas. Portanto, havendo interesse em minicursos, faca

a inscricdo com urgéncia.

O valor da taxa de inscricdo e numero de vagas sao mencionados abaixo nas informac@es sobre cada
minicurso, bem como a necessidade de EPI para os minicursos praticos, que envolverao experimentos.

Cada participante inscrito até 31 de marco de 2019 recebera um certificado individual para cada minicurso
que frequentar.

Havendo vagas disponiveis, serd permitida a inscrigdo no local do minicurso sob pagamento da taxa de
inscricdo na hora. Porém, neste caso, ndo sera fornecido certificado.

Também sera aceito que haja troca de membros de uma mesma equipe no momento de ingresso no local de
cada minicurso. Porém, neste caso, ndo sera fornecido certificado.

N&o haveré correcgdo de certificado caso o erro tenha sido cometido pela equipe/espectador no formulario de
inscrigéo.

O objetivo principal dos minicursos é difundir as equipes participantes e espectadores do evento
conhecimentos basicos e aplicativos usados no projeto de minifoguetes e seus motores, realizar e analisar
testes estaticos de motores, analisar voos reais de minifoguetes e preparar propelente KNSu.

A duracéo citada de cada minicurso é aproximada.

Serdo ministrados 0s seguintes 11 minicursos:

Minicurso 1: preparacdo e carregamento a frio de KNSu em motores-foguete experimentais

Duracéo: 2 horas

Turma 1: dia 26 Abr 2019, 18:00-20:00 h

Turma 2: dia 30 Abr 2019, 9:00-11:00 h

Turma 3: dia 1° Mai 2019, 10:00-12:00 h

Local: laboratdrio LAE (sala 7-16 do DEMEC)

Vagas: 30 em 3 turmas de 10 alunos; cada pessoa deve se inscrever em apenas uma das turmas
Taxa: R$ 25

Ministrantes: Diego Fernando Moro, Filipe Melo de Aguiar, Carlos Eduardo Américo, Antonio
Carlos Foltran e Nicholas Dicati Pereira da Silva.

e Objetivos: mostrar o procedimento de preparo do propelente KNSu (mistura de fertilizante de nitrato
de potassio com sacarose) e seu carregamento a frio com prensa em 2 ou 3 motores-foguete
experimentais das classes F, G ou H.


https://drive.google.com/file/d/1y-Vs1F3HkRs0oCN_nonNAE8TZtOKljrd/view?usp=sharing
http://www.foguete.ufpr.br/festival/2019/festival-2019.htm

Minicurso 2: projeto estrutural de motor-foguete

Duracdo: 1,5 hora

Data: 26 Abr 2019

Horério: 20:00-21:30 h

Local: auditério Léo Grossman

Vagas: 60

Taxa: R$ 20

Ministrante: Antonio Carlos Foltran (mestre em engenharia mecanica; doutorando na UFPR)
Obijetivos: apresentar um método de projeto estrutural de motor-foguete experimental de propelente
sOlido. Trata-se de um método alternativo ao apresentado por Richard Nakka em seu website e
utilizado por equipes brasileiras que trabalham com minifoguetes experimentais. A tampa e tubeira
do motor sdo rosqueadas diretamente no tubo envelope e sua vedagéo é feita por meio de anéis de
vedacdo (0-rings). Ranhuras internas no tubo séo usinadas com o objetivo de controlar a direcéo de
fragmentos em caso de explosdo durante testes e voos de demonstracéo.

Minicurso 3: calculo do coeficiente de arrasto de minifoguetes

Duragéo: 1 hora

Data: 27 Abr 2019

Horério: 16:30-17:30 h

Local: sala PG-12/Lena-4

Vagas: 40

Taxa: R$ 15

Ministrante: Tobias Pinheiro Queluz (engenheiro mecanico; mestrando na UFPR)

Objetivos: apresentar o aplicativo computacional CD 2.1; apresentar a teoria envolvida no célculo do
coeficiente de arrasto de minifoguetes para escoamentos subsdnicos e transénicos; comparar 0
programa CD 2.1 com os aplicativos Rocksim e OpenRocket; e utilizar exemplos de minifoguetes e
VOOS reais para mostrar o funcionamento do aplicativo.

Minicurso 4: calculo e otimizacdo da trajetéria de minifoguetes

Duracéo: 2 horas

Data: 27 Abr 2019

Horério: 18:00-20:00 h

Local: sala PG-12/Lena-4

Vagas: 40

Taxa: R$ 25

Ministrante: Antonio Carlos Foltran (mestre em engenharia mecanica; doutorando na UFPR)
Objetivos: modelo fisico e equacionamento; algoritmo do aplicativo; exemplo de projeto para
apogeu maximo; e exemplo de projeto para apogeu exato.

Minicurso 5: teste estatico e analise de motor-foguete de espacomodelo

Durag&o: 2 horas em duas aulas com 1 hora cada, em dois locais diferentes

Data: 27 Abr 2019

Aula 1: 19:30-20:30 h no laboratério LMH; é necessario cada participante trazer um 6culos de
protecéo.

Aula 2: 20:30-21:30 h na sala PG-12/Lena-4

Vagas: 40

Taxa: R$ 25



Ministrante: Diego Fernando Moro (doutor em engenharia mecanica; professor na Universidade
Positivo)

Objetivos: realizar alguns testes estaticos de motores de espagomodelos em bancos estaticos dos
tipos analdgico e digital; e usar aplicativos computacionais visando analisar o desempenho dos
motores ensaiados estaticamente para calcular o impulso total, empuxo médio, impulso especifico,
pressdo de combustdo entre outros parametros.

Minicurso 6: estimativa do empuxo de motor-foguete

Duracdo: 2 horas

Data: 28 Abr 2019

Horério: 16:00-18:00 h

Local: sala PG-12/Lena-4

Vagas: 40

Taxa: R$ 25

Ministrante: Diego Fernando Moro (doutor em engenharia mecénica; professor na Universidade
Positivo)

Obijetivos: com base na geometria do grdo-propelente e suas propriedades, usar aplicativo
computacional para estimar a curva de empuxo de motor-foguete a propelente sélido e parametros
como impulso total, empuxo médio, impulso especifico, pressdo de combust&o.

Minicurso 7: estabilidade de minifoguetes

Duracéo: 1 hora

Data: 28 Abr 2019

Horério: 18:30-19:30 h

Local: sala PG-12/Lena-4

Vagas: 40

Taxa: R$ 15

Ministrante: Tobias Pinheiro Queluz (engenheiro mecanico; mestrando na UFPR)

Obijetivos: apresentar conceitos basicos sobre estabilidade e métodos tedricos e praticos para
determinar a estabilidade de um minifoguete. Os conceitos envolvem os centros de gravidade e
pressdo e a margem estatica, que serdo usados para determinar a estabilidade tedrica com aplicativo
computacional. A partir do minicurso, o aluno estara apto a realizar analise de estabilidade de
minifoguetes.

Minicurso 8: introducdo a propulsao hibrida

Duracdo: 4 horas em duas aulas de 2 h cada

Aula 1: 28 Abr 2019, 18:00-20:00 h

Aula 2: 29 Abr 2019, 20:00-22:00 h

Local: auditorio Léo Grossman

Vagas: 60

Taxa: R$ 20

Ministrante: Mauricio S& Gontijo (graduando em engenharia aeroespacial na UnB)

Ementa: histdrico, introducdo, principais diferencas no projeto em relacéo a propulséo solida e
liquida, seguranca, testes estaticos, lancamentos, ferramenta de equilibrio quimico e performance de
motores-foguete da NASA (CEA).

Minicurso 9: doutrina de seguranca em atividades de lancamento de minifoguetes

Duracdo: 3 horas



Data: 30 Abr 2019

Horério: 9:00-12:00 h

Local: auditério Léo Grossman

Vagas: 60 (cada equipe inscrita no Festival 2019 terd uma vaga nesse minicurso)
Taxa: gratuito

Ministrante: Elio César Fonseca

Obijetivo: apresentar conceitos quanto a doutrina de segurancga nas execucdes das atividades de
lancamento de minifoguetes, balizados em a¢Ges preventivas, visando minimizar a ocorréncia de
acidentes/incidentes inerentes a atividade.

Tdpicos: 1 — Cenério operacional; 2 — Prevencdo como alicerce da Doutrina de Seguranca; e 3 —
Gerenciamento de Riscos.

Minicurso 10: teste estatico de motores-foquete experimentais

Duragéo: 1 hora

Data: 1° Mai 2019

Horario: 9:00-10:00 h

Local: laboratdrio LMH; é necessario cada participante trazer um oculos de protecdo.

Vagas: 50

Taxa: R$ 30

Ministrantes: Carlos Henrique Marchi, Diego Fernando Moro, Antonio Carlos Foltran, Filipe Melo
de Aguiar e Carlos Eduardo Américo.

Obijetivos: realizar quatro testes estaticos de motores-foguete experimentais das classes D (Netuno-F
sem tubeira), F (Netuno-F), G (Netuno-R-Beta) e J (Jupiter) com medida da curva de empuxo e
calculo do impulso total e empuxo médio, e determinacdo da classe do motor. O propelente a ser
usado é o KNSu (nitrato de potassio com sacarose) com massa entre 100 e 1930 gramas.

Minicurso 11: altimetros e localizador de minifoguetes

Duracéo: 2 horas

Data: 1° Mai 2019

Horério: 14:00-16:00 h

Local: sala PG-12/Lena-4

Vagas: 40

Taxa: R$ 25

Ministrante: Carlos Henrique Marchi

Obijetivos: apresentar diversos tipos de altimetros comerciais usados a bordo de minifoguetes, bem
como um tipo de localizador comercial, apresentar diversos casos reais de trajetdrias registradas por
altimetros e localizador, informacGes que cada tipo de altimetro e localizador registra, problemas e
erros que podem ocorrer.

SOBRE OS MINISTRANTES

Os ministrantes Diego, Foltran, Tobias, Marchi, Filipe, Nicholas e Carlos Eduardo tém anos de experiéncia e
integram o Grupo de Foguetes Carl Sagan (GFCS) da Universidade Federal do Parana (UFPR). O GFCS tem
obtido grande sucesso em seus projetos nos Festivais Brasileiros de Minifoguetes utilizando as teorias,
aplicativos e praticas que serdo apresentados nos minicursos.

O ministrante Mauricio atuou por mais de um ano no projeto e desenvolvimento de motores-foguete hibridos
na UnB.

O ministrante Elio tem experiéncia com foguetes de grande porte.



Todos os minicursos do VI Festival Brasileiro de Minifoguetes (2019) serdo realizados no Centro
Politécnico da UFPR em Curitiba.



