11/11/2015 Foguete UFPR: Comparagéo de 3 altimetros

2 mais Proximo blog» chmcfd@gmail.com Nova postagem Design Sair

Apresenta noticias sobre as atividades com foguetes realizadas pelo Grupo de F
(www.foguete.ufpr.br) e pelo Grupo de Pesquisa em CFD, Propulsao e Aerodin
(www.cfd.ufpr.br). Também apresenta noticias sobre o Festival de Minifoguete:

segunda-feira, 29 de dezembro de 2014 Arquivo do blog
» 2015(83)
Comparacao de 3 altimetros
V¥ 2014 (91)
Ja haviamos tentado antes, algumas vezes, lancar minifoguetes com 2 tipos de altimetro ¥ Dezembro (13)
para comparar os resultados fornecidos por cada um; mas sempre houve algum problema Recordes Brasileiros de Minifoguetes:
que impediu este tipo de anélise. segunda edic...

Grupo de pesquisa em CFD, propulsao
Felizmente, no lancamento do minifoguete Epsilon-1, realizado em 14 Dez e aerodinamica...

2014, tudo correu bem. Comparacao de 3 altimetros
Resultados dos lancamentos de 14 Dez

Este MF voou com 3 tipos de altimetro de bordo, ele foi recuperado e os dados dos 2014

3 altimetros foram extraidos com sucesso.
AVISO [25] do Festival 2015: poster

Sigla  Acuracia(m) Nome dos altimetros e fabricante atualizado

AT-1:  ? Altimeter Two, da Jolly Logic AVISO [24] do Festival 2015: apostila
H-4: 1,2a24 Alt15K/WD, da PerfectFlite sobre espago...

mp-11: 12,5 MicroPeak, da Altus Metrum Mérito UFPR 2014

Disciplina optativa "TM-287 Projeto

A acuracia do altimetro AT-1ndo é fornecida pelo fabricante. A do H-4 depende da altura, de minifoguete...

sendo a minima de 1,2 m e a méxima 2,4 m para o apogeu do Epsilon-1. A acuracia do mp-
11 declarada pelo fabricante é de 150 Pa, que transformada em variac¢ao de altura resulta
em 12,5 m.

AVISO [23] do Festival 2015:
formulario de inscrig...

Defesa de projeto de tese da Ana

Forrei

O apogeu (H), o tempo para atingir o apogeu (th) e a velocidade méaxima (Vmax) sao erremra

apresentados a seguir: Defesa de projeto de dissertacao do
Gabriel Vergar...

Altimetro  H(m) th(s) Vmax(km/h) AVISO [22] do Festival 2015: 319

AT-1 454 8,4 643 motores para doag...

H-4 406,0 8,3 307 Novos prazos: aviso [21] do Festival

mp-11 408,8 8,1 266 2015

Pode-se ver que o altimetro AT-1fornece um APOGEU muito diferente dos demais. Isso Novembro (10)

ocorre provavelmente porque ele nao trata os dados obtidos, simplesmente registrando o
valor minimo de pressao ambiente e o transformando em altitude; é comum estes picos de
apogeu ocorrerem devido a grande perturbacao da trajetéria no momento da eje¢io do
paraquedas ou fita. Os outros dois altimetros também captam este pico de altitude mas

Outubro (6)
Setembro (10)

Agosto (7)
eles proprios fazem um tratamento dos dados e descartam estes picos; além disso, eles
apresentam a trajetoria do voo completo, permitindo que o usuario analise a trajetoria e

descarte pontos irreais. Junho (5)

, , Maio (10)
O th é razoavelmente coerente entre os 3 altimetros.

Abril (4)
A velocidade méxima fornecida pelo AT-1 é irreal. Com a trajetoria do H-4 no pico de
altitude irreal obtém-se Vmax = 643 km/h. A Vmax acima de 307 km/h do H-4 foi obtida
com um esquema de primeira ordem sobre a trajetdria, que ocorre no fim da queima do
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» Julho (9)
>
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» Marco (5)
>

Fevereiro (3)
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propelente, em t = 5,6 s. A Vmax do mp-11 é fornecida por ele proprio em t = 5,38 s. » Janeiro (9)

Provavelmente, a Vmax mais proxima da realidade é 266 km/h do mp-11.
» 2013 (64)

O tempo de voo até a ejecao da fita (te) e a altura da ejecao (he) sdo apresentados a seguir:

Altimetro  te(s) he (m) Quem sou eu

AT-1 31,5 170
H'4 7,7 390,1
mp-11 7,68 394,3

Claramente o altimetro AT-1 fornece te e he irreais, ja que visualmente foi possivel . )
Carlos Henrique Marchi

verificar que a ejecio ocorreu proximo do apogeu. Além disso, os outros dois altimetros o Sequ .
+ eguir

(H-4 e mp-11) fornecem resultados similares, muito proximos.
Visualizar meu perfil completo

O tempo de voo até o impacto (ti) e a altura do impacto (hi) em relacéo a altura do

langamento, considerada zero, sdo apresentados a seguir:

Altimetro ti(s) hi(m)

AT-1 47,2  nao fornecido
H-4 46,1 0
mp-11 46,1 -8 (aproximadamente)

O ti dos 3 altimetros é coerente com os registros visuais que fizemos com cronémetros em
solo, que resultaram em ti = 46,74 a 47,90 s, de 3 cronémetros. E notavel que H-4 e mp-11
forneceram o mesmo ti.

O hi = 0 do H-4 esta incorreto porque realmente o MF caiu num ponto abaixo do de
langamento. O hi do mp-11 deve estar mais proximo do real.

Conclusao:

1) Altimetros como o Altimeter Two, que nao registram a trajetoria (altura versus tempo),
nao devem ser usados para determinar apogeu, velocidade maxima e outros parametros.

2) Os altimetros Alti5K/WD (PerfectFlite) e MicroPeak (Altus Metrum)
forneceram resultados coerentes. Eles sdo indicados para uso na determinaciao
do apogeu, velocidade maxima e outros parametros.

Comentario final: esse estudo fundamenta a decisdo de néo se usar no Festival de
Minifoguetes de Curitiba 2015 altimetros do tipo Altimeter Two, que néo registram a
trajetoria, e USAR altimetros do tipo Alt15K/WD e MicroPeak.
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