2 — ATIVIDADES ESPACIAIS AMADORISTAS COM FOGUETES

2.1 — DEFINICAQC

O cap. Basilio Baranoff’ assim define: "Define-se por ati-
vidades espaciais amadoristas com foguetes todo trabalho executa-
do por pessoas, associadas na forma de clubes, visando a constru-
gao de engenhos, projéteis ou foguetes destinados a voar na bai-
Xa atmosfera".

Os foguetes desenvolvidos por estes clubes esPaciais2 sao
denominados mini-foguetes por normalmente nao atingirem  apogeu

superior a 20 quildmetros.

2.l.1 — Tipos de mini-foguetes

Os mini-foguetes dividem-se principalmente quanto ao apogeu

que atingem, em dois grupos principais:

2¢1.1.1 - Mini-foguete godelo s3o o0s mini-foguetes adquiri-.

dos na forma de kits, construidos em pléstico, papel3o e/ou ma-
deira e munidos de pequenos motores-foguete., Sao destinados aos

jovens de 9 a 16 anos.,

2.l.1.2 — Mini-foguete experimental sao assim denominados

os foguetes projetados e desenvolvidos pelos prdprios clubes

10 cap. Basilio Baranoff atualmente é vice-diretor técnico do
Projeto Alcantara, Trabalha no Instituto de Atividades Espaciais
(IAE), pertencente ao Centro Técnico Aeroespacial (CTA) brg3o do
Ministério da Aerondutica, localizado em S3o J. Campos (SP).
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aeroespacials . Sao de construgcao metalica e de porte consideri-
vel sendo também dotados de um gr3o propelente desenvolvido pelos

prdprios clubes,

2.2 = HISTORICO

O primeiro clube aeroespacial, destinado a construgdoc e ao
langamento de mini-foguetes, surgiu na Alemanha em 1927, denomi-
nava-se: Sociedade para Estudos de Foguetes, Um de seus princi-
pais membros foi o Dr. Wernher M. M. von Brauna.

Durante a década de 30, vérios outros grupos foram surgin-
do nos Estados Unidos, Inglaterra, Unido Sovidtica e por toda
a Europa.

Em 1978, segundo a Federagdao Internacional de Astrondutica,
estimava-se que existiam mais de 600 (seiscentos) clubes aeroes-
paciais em cerca de 24 (vinte e quatro) nacBes, onde as autorida-
des oficiais possuiam programas educacionais destinados a estes
clubes,

No Brasil estas atividades tiveram inicio na década de 60
com o surgimento dos primeiros clubes aeroespaciais. Em 1974 era
criado o Nicleo de Coordenag3o de Clubes Espaciais (NCCE)4 com

o objetivo bésico de apoiar o desenvolvimento dos clubes espa-

201ubes espaciais e clubes aeroespaciais sdo praticamente sindni-
mos sendo assim considerados neste trabalho e definidos como. gru-
Pos de pessoas associados com o objetivo bésico de pesquisar e

desenvolver mini-foguetes experimentais.

swernher M. M. Von Braun(1912-1977), nascido na Alemanha,a0s 15

anos associou-se a Sociedade para Estudos de Foguetes. Durante a
22 Guerra Mundial foi o responsavel pelo desenvolvimento dos mis
seis V-2. No pbs-guerra naturalizou-se norte-americano passando

a trabalhar na Administragdo de Aerondutica e do Espago (NASA) on
de desenvolveu além de muitos outros o Projeto SATURNO.

%0 Nficleo de Coordenag@o de Clubes Espaciais & subordinado ao
Instituto de Atividades Espaciais. O NCCE foi desativado em 1981
e reativado em 1984 sob a direcdo do Cap. Basilio Baranoff.
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ciais brasileiros através da distribuic3o de apostilas e infor-

magdes técnicas, realizagdo de congressos e cursos e outros.

2.3 = O CENTRO DE ESTUDOS DE FOGUETES ESPACIAIS DE CARPINﬂs

O Centro de Estudos de Foguetes Espaciais de Carpina(CEFEC),
fundado em 10/03/66, surgiu do idealismo de um grupo de jovens ,
entusiasmados com as conquistas espaciais da época e levados pe-
lo desejo de penetrar nos estudos e dominio cientifico do espaco.

O CEFEC atualmente é um dos clubes espaciais brasileiros
mais avangado, contando com a participag2o de 3 jovens com nivel
secunddrio, 5 com nivel universitlrio e 1 matemitico, cada um

com uma funcao especifica regida pelos estatutos da entidade.

2.3.,1 = Atividades

Ao longo destes 19 anos o CEFEC realizou as seguintes ativi-

dades:

2.3.1.1 ~ Projetos: Juno, Randon, Magnos, Argos, Beta e Zin-

con com os seguintes objetivos: desenvolvimento de mini-foguetes
experimentais, testes de propelentes, rampas de lancamento, sis-
temas de disparo, estruturas metilicas e aerodinfmicas, sistemas
de recuperacao. Nestes projetos foram realizados 25 langcamentos

com apogeu variando entre 46 e 3000 metros,

203ele2 — Projetos: Sondinha II, Brasil, X-1 e Condor com

os objetivos: divulgagao das atividades espaciais amadoristas |,

50 CEFEC é presidido pelo matemltico José Félix de Santana e lo-
caliza~-se a Rua Bernardo Vieira, 330 em Carpina (PE).
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testes de sistemas de disparo, de mini-foguetes com 2 estégiosG,
estudo da influéncia dos ventos nos lancamentos de mini-foguetes
e realizagao de estudos meteoroldgicos. Foram realizados 23 lan-

gamentos com apogeu entre 120 e 4500 metros.

2.3.1.3 — Projeto Falcao constitui-se no desenvolvimento de

material composto (fibra de vidro e carbono) para fabricacdo de
motores-foguete. Ji foram realizados dois testes estéticos7 com
éxito. Estima-se que o apogeu a ser atingido seja da ordem de

6,0 (seis) quildmetros com uma carga util de 500 gramas.

2.3.,1.4 = O CEFEC atua ainda como consultor e orientador de

mais de vinte clubes espaciais brasileiros.

2.4 - 0 LABORATORIO DE ATIVIDADES ESPACIAISB

O Laboratédrio de Atividades Espaciais (LAE) foi fundado em

28/03/82, por um grupo de estudantes secunddrios com o objetivo

basico de pesquisar e desenvolver mini-foguetes experimentais e

divulgar a Astronfutica’.

6Foguetes de 2 estdgios s3o os foguetes que possuem dois motores-—
foguete um sobre o outro. Quando esgota-se o propelente do pri-
meiro estlgio este é desconectado do resto do foguete e ent3o en-
tra em funcionamento o segundo motor-foguete. Os foguetes lanca-
dores adotam este processo para alcangarem a velocidade suficien-
te para entrarem em &rbita terrestre.

7Teste ebtitico & o processo que utiliza-se para avaliar as con-
digOes de um motor-foguete em desenvolvimento. O motor é posto
em funcionamento mas como encontra-se preso a sua plataforma,ndo
decola.

80 LAE é presidido pelo estudante Carlos H. Marchi tendc o seguin
te endereco: caixa postal, 334 - Rio do Sul (SC).

9Astronéutica é a ciéncia que trata da construgdo e manobra de
veiculos destinados a viagens no espago interplanetério.



O Laboratbdrio de Atividades Espaciais conta atualmente com

a participagdo de 3 estudantes universitirios e 2 secundirios.

2.4.,1 — Atividades

Durante estes trés anos o LAE realizou as seguintes ativi-

dades:

2,4.,1.1 - Participac2o em Set/82 na III Feira de Ciéncias do

Colégio Dom Bosco em Rio do Sul (SC), onde o LAE expds maquetes,

construidas em zinco, em escala 1:5, dos foguetes brasileiros

SONDA I, II, III e IV.

2.4.1e2 — Desenvolvimento em 1982 e 1983 dos Projetos FIRST

e ROCKET com os objetivos de: testes de propelentes, mini-fogue-

tes e empenas, Foram realizados 16 langcamentos com apogeu  en-—

tre O e 100 metros.

2.4.1.3 — Projeto Sondinha II desenvolvido em 1983 e 1984 ,

teve como objetivos o teste de um mini-foguete modelo e o teste
de sistemas de recuperagac. Realizaram-se 18 lancamentos com

apogeu entre O e 132 metros.

2.4.1.4 = Projeto X-1 foi desenvolvido em 1983 e 1984 tendo

como objetivos, o teste de um mini-foguete experimental de médio
porte e o teste de um novo propelente. Foram realizados tr@s lan-

gamentos com apogeu entre 200 e 600 metros.

2.4.,1.5 - Ainda durante estes tr€s anos de atividades o LAE

desenvolveu varias plataformas de lancamento e teste estético,

clpsulas, sistemas de ignigao. Participou da I Reunido Nacional

de Clubes Espaciais e visitou o Centro Técnico Aeroespacial.



