LANCAMENTOS DE 3 DE JUNHO DE 2010

Massa dos protétipos, em gramas

Prototipo Massa de Massa apés o Massa de Observacéo
decolagem vbo propelente
(Mo) (Mf) Mp = Mo — Mf

k1l 43,581 39,095 4,486

K2 43,742 36,838 ? Perda de massa
3 43,614 36,953 ? Perda de massa
pl 43,900 39,057 4,843

u2 42,968 35,994 ? Perda de massa
IK] 43,461 38,822 4,639

01 33,121 20,103 ? Perda de massa
62 32,405 27,235 5,170

03 32,869 19,684 ? Perda de massa

Balanca Marte AY-220; erro = 1 mg.
Perda de massa: o protdtipo perdeu parte de sua massa além do propelente consumido. Portanto, Mp é desconhecido.

Condigdes no momento dos langamentos
Protdtipo Hora T (°C) p(kPa) V (km/h) delta (%)

k1l 15:22 19,3 91,45 71 75a95
K2 15:34 17,7 91,50 7,1 75a95
K3 15:45 18,1 91,51 8,2 75a95
pl 15:53 18,6 91,43 82 75a95
p2 16:02 18,9 91,52 129 75a95
[IK] 16:07 179 91,49 129 75a95
01 16:13 17,5 91,53 129 75a95
02 16:19 16,9 91,52 129 75a95
03 16:30 16,1 91,51 129 75a95

e  T=temperatura do ar; medidor: altimetro RA123 da Oregon Scientific; divisao de escala=0,1°C

e  p=pressdo do ar; medidor: altimetro RA123 da Oregon Scientific; divisdo de escala = 10 Pa

e V=velocidade mé&xima do vento instantes antes do langamento; medidor: anemémetro AD-250 da Instrutherm; divisdo de
escala =0,1 km/h

e delta=dire¢do aproximada do vento predominante; altimetro RA123 da Oregon Scientific; divisdo de escala = 1°

Resultados dos langamentos

Prototipo  alfa (%) lambda (°®) LI (m) th(S) t, (s)
ol 30,5 50 106 ? 12,04
K2 - - - - -
3 21 345 84 ? 6,07
nl ? 85 40 4,29 12,64
u2 22 314 10 2,67 5,54
u3 45,5 245 16 3,94 12,03
o1 — _— 4 _— —
02 45 204 76 3,48 13,93
03 -- - 10 - --

o alfa = angulo de elevacéo, em relacdo a direcéo horizontal, entre as retas OL e OH; medidor: altimetro manual
Model Rocket Altitude Finder da Estes; divisdo de escala = 2°

¢ lambda = &ngulo de azimute da reta LI em relag@o a direcéo norte (zero grau); medidor: altimetro RA123 da
Oregon Scientific; divisdo de escala = 1°

o LI =distancia entre os pontos L e I; medidor: GPS Garmin Etrex; divisao de escala = 0,1 m; acuracia: 9 m

e t, = tempo de voo entre a decolagem e o apogeu; medidor: crondmetro SL928M da Oregon Scientific; menor
divisdo de escala=0,01s

o t; = tempo de vOo entre a decolagem e o impacto no solo; medidor: crondmetro SL928M da Oregon Scientific;
menor divisdo de escala = 0,01 s



PONTOS DE REFERENCIA:

e N =direcéo norte da bussola (zero grau)

L = ponto de langamento do espagomodelo

| = ponto de impacto do espagomodelo com o solo

O = ponto do observador com altimetro manual

H = apogeu do espagcomodelo (altura méxima atingida visualmente)

OBSERVACOES GERAIS:
LO =75 metros = distancia entre o observador e a plataforma de langamento; medidor: GPS Garmin Etrex; divisdo de escala =
0,1 m; acuracia: 9 m

» gama = 80° = angulo de azimute da reta LO em relacdo a direcdo norte (zero grau); medidor: altimetro RA123 da Oregon
Scientific; divisdo de escala = 1°

» Todos os nove lancamentos foram verticais.

»  Local: campo de futebol 1 do Centro de Educacéo Fisica e Desportos (CED) da UFPR. Altitude (em relag&o ao nivel do mar) =
912 m

Curitiba, 4 de junho de 2010.
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