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	HORÁRIO E LOCAL DAS AULAS:

Quintas-feiras, Sala de aula 01 (CESEC); das 13:30h às 17:30h.
OBJETIVOS DA DISCIPLINA:
· Conhecer a filosofia do método multigrid.
· Saber os conceitos teóricos envolvidos.

· Ter a capacidade de implementar os algoritmos básicos.
· Reconhecer áreas de aplicações do método.
EMENTA:
Problemas-modelo (lineares), métodos iterativos básicos, elementos do método multigrid, implementação, problemas não-lineares, aplicações.
PROGRAMA
1) Problemas-modelo. Método das diferenças finitas. Condições de contorno. 

2) Métodos iterativos básicos (Jacobi, Gauss-Seidel, etc). Erro e resíduo. Análise de erros de Fourier.

3) Elementos do multigrid, suavização, restrição, prolongação, esquema duas malhas, esquema multigrid, ciclos V e W, Full Multigrid.

4) Implementação. Complexidade e estrutura de dados. Exemplos numéricos.

5) Problemas não-lineares. Equação residual. O algoritmo FAS. Exemplos numéricos uni e bidimensionais. 

6) Algumas aplicações: condições de contorno de Neumann, problemas anisotrópicos, malhas não-uniformes e coeficientes variáveis.  

METODOLOGIA DE ENSINO:
· Aulas teóricas.

· Discussões sobre teoria, exercícios e leituras complementares.

· Seminários.

· Implementação de programas computacionais.

SISTEMA DE AVALIAÇÃO:

O conceito será constituído por:

· Uma prova escrita, sem consulta: 30%.

· Trabalhos computacionais: 30%.

· Listas de exercícios: 20%.

· Seminários: 20%.

	BIBLIOGRAFIA BÁSICA:
1) BRIGGS, W. L., Van HENSON, E., MCCORMICK, S. F., “A Multigrid Tutorial”, Second Edition, SIAM, 2000.
2) TROTENBERG, U., OOSTERLEE, C., SCHÜLLER, A., "Multigrid", Academic Press, 2001.

3)  WESSELING, P., “An Introduction to Multigrid Methods”, John Wiley & Sons, 1992
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
4) HACKBUSCH, W., “Multi-grid Methods and Applications”, Springer-Verlag, 1985.
5) BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D., “Análise numérica”, São Paulo: Thomson, 2003

6) KREYSZIG, E., “Advanced Engineering Mathematics”, 8. ed., New York: Wiley, 1999.

OBSERVAÇÃO:

Supõe-se que o aluno, ao cursar esta disciplina, tenha algum conhecimento de Análise Numérica (sistemas lineares), conhecimento básico da técnica de diferenças finitas e alguma linguagem de programação (preferencialmente Fortran 90, 95 ou 2003).
ATENDIMENTO EXTRACLASSE

Atendimento de dúvidas:

- pessoalmente: na sala 7-04 do DEMEC;

- por e-mail: marcio_villela@ufpr.br;

- por telefone: 3361.3649 ou 99632.3355. 
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